1.1       ΙΣΟΤΗΤΑ ΤΡΙΓΩΝΩΝ
            Ασκήσεις  σχ. βιβλίου  σελίδων  193 – 196 
Ερωτήσεις κατανόησης [image: image1.wmf]µ
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1.

Να εξηγήσετε γιατί είναι ίσα τα τρίγωνα 

του διπλανού σχήματος και να συμπληρώσετε 

τις ισότητες 
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 και ΒΓ = ΔΕ

Προτεινόμενη λύση 

Ισχύει το κριτήριο  Π
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Γ
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Από την πρόταση που λέει : 

Σε ίσα τρίγωνα απέναντι από ίσες γωνίες βρίσκονται ίσες πλευρές και αντίστροφα έχουμε ότι 
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 και ΔΕ = ΒΓ 
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2.

Να εξηγήσετε γιατί δεν είναι ίσα τα 
τρίγωνα του διπλανού σχήματος  αν 
και έχουν δύο πλευρές ίσες και μία 
γωνία ίση. 

Προτεινόμενη λύση 

Δεν είναι ίσα διότι η ίση γωνία δεν είναι 

περιεχόμενη των ίσων πλευρών 

3.
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Να εξηγήσετε γιατί είναι ίσα τα τρίγωνα 

του διπλανού σχήματος και να συμπλη-

ρώσετε τις ισότητες  

ΑΒ = ΔΕ  και  ΑΓ= ΔΖ
Προτεινόμενη λύση 

Στο τρίγωνο ΑΒΓ έχουμε 
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70ο + 80ο + 
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[image: image15.wmf]$

G

 = 30ο  και ομοίως στο τρίγωνο ΔΕΖ  έχουμε 
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Aφού   ΒΓ = ΕΖ , 
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  (Γ – Π
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 Γ), τα τρίγωνα είναι ίσα. 

Σε ίσα τρίγωνα απέναντι από ίσες γωνίες βρίσκονται ίσες πλευρές ,

άρα   ΑΒ = ΔΕ  και  ΑΓ = ΔΖ 

4.

Να βρείτε το ζεύγος των ίσων τριγώνων στο παρακάτω σχήμα. 
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Να αιτιολογήσετε την απάντηση σας 

Προτεινόμενη λύση 

 Στο τρίγωνο  ΑΒΓ είναι 
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 = 180ο    άρα  
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Ομοίως στο τρίγωνο  ΔΕΖ  είναι  
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 = 75ο,

και στο τρίγωνο  ΚΛΜ  είναι  
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[image: image29.wmf]ABG

V

 = 
[image: image30.wmf]KLM

V

  διότι :   ΒΓ = ΛΜ ,   
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   (Γ– Π
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5.

Είναι ίσα τα τρίγωνα του διπλανού 

σχήματος ; 
Να αιτιολογήσετε την απάντηση σας. 

Προτεινόμενη λύση 

Όχι . 

Διότι παρότι  ΒΓ = ΕΖ  και οι γωνίες

των δύο τριγώνων είναι ίσες, δεν είναι ίσες 

οι προσκείμενες γωνίες στις πλευρές 

ΒΓ και ΕΖ 
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6.

Να εξηγήσετε γιατί είναι ίσα τα 
τρίγωνα του διπλανού σχήματος 
και να συμπληρώσετε τις ισότητες 


[image: image36.wmf]µ

A

 =
[image: image37.wmf]µ

Z

,   
[image: image38.wmf]µ

B

=
[image: image39.wmf]µ

D

,   
[image: image40.wmf]$

G

=
[image: image41.wmf]$

E

  

Προτεινόμενη λύση 

ΑΒ = ΔΖ,   ΑΓ = ΕΖ,   ΒΓ = ΔΕ   (Π – Π – Π) 

Σε ίσα τρίγωνα απέναντι από ίσες πλευρές  

βρίσκονται ίσες γωνίες,  άρα   
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7.

Να χαρακτηρίσετε τις παρακάτω προτάσεις με  (Σ) αν είναι σωστές και με  (Λ)  αν είναι λανθασμένες 

α)   Αν δύο τρίγωνα έχουν τις γωνίες τους ίσες μία προς 

       μία τότε είναι ίσα                                                                       (Λ)
β)    Αν δύο τρίγωνα έχουν τις πλευρές τους ίσες μία προς 

       μία τότε είναι ίσα                                                                       (Σ)
γ)    Σε δύο  τρίγωνα απέναντι από ίσες πλευρές βρίσκονται 

       ίσες γωνίες                                                                                 (Λ)

δ)    Σε δύο ίσα  τρίγωνα απέναντι από ίσες γωνίες βρίσκονται 

       ίσες πλευρές                                                                               (Σ)

ε)    Αν δύο τρίγωνα έχουν δύο γωνίες ίσες μία προς μία τότε 

       θα έχουν και τις τρίτες γωνίες ίσες                                            (Σ)

στ)  Αν δύο τρίγωνα έχουν δύο πλευρές  ίσες μία προς μία 

       τότε θα έχουν και την τρίτη  τους πλευρά ίση                           (Λ) 
Προτεινόμενη λύση 

α)   Δεν υπάρχει τέτοιο  κριτήριο ισότητας       (Λ) 

β)   κριτήριο ισότητας πρόταση   (Σ) 

γ)   Όχι, τα τρίγωνα πρέπει να είναι ίσα. πρόταση   (Λ) 

δ)   Βασική πρόταση σε ίσα τρίγωνα.    (Σ) 

ε)    Ναι δεδομένου ότι το άθροισμα των γωνιών κάθε τριγώνου είναι 180ο   (Σ) 

στ)  Όχι θα πρέπει τα τρίγωνα να είναι ίσα πρόταση   (Λ) 

8.
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Είναι ίσα τα ορθογώνια τρίγωνα του 

διπλανού σχήματος ; 

Να αιτιολογήσετε την απάντηση σας 

Προτεινόμενη λύση 

Στο 
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9.

Να βρείτε το ζεύγος των ίσων τριγώνων .
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Να αιτιολογήσετε την απάντηση σας 

Προτεινόμενη λύση 

Στο 
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Είναι  
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  διότι   ΑΓ = ΚΛ ,   
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10.

Τα ορθογώνια τρίγωνα του διπλανού 

σχήματος έχουν δύο πλευρές ίσες . 

Να εξηγήσετε γιατί δεν είναι ίσα 
Προτεινόμενη λύση 

Δεν είναι ίσα διότι οι ίσες πλευρές 

δεν είναι αντίστοιχες. 

Στο 
[image: image72.wmf]ABG
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 είναι δύο κάθετες και στο 
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 κάθετη και υποτείνουσα 

11.
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Να αιτιολογήσετε γιατί είναι ίσα τα ορθογώνια τρίγωνα  ΑΒΓ  και  ΑΓΔ. 
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Προτεινόμενη λύση 

Είναι ίσα διότι έχουν κοινή υποτείνουσα και μία κάθετη πλευρά στο ένα είναι ίση αντίστοιχα με μία κάθετη πλευρά στο άλλο. 

Ασκήσεις 
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1. 
Στο διπλανό σχήμα είναι  ΑΒ = ΑΓ  και  ΑΔ = ΑΕ.  

Να αποδείξετε ότι  ΒΔ = ΓΕ. 

Προτεινόμενη λύση 

Είναι  ΑΒ = ΑΓ  υπόθεση

           ΑΔ = ΑΕ  υπόθεση

           Β
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Δ = Ε
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Γ ως  κατακορυφήν  
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,  οπότε  ΒΔ = ΕΓ 
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2. 
Στo διπλανό σχήμα η  Οδ  είναι διχοτόμος της γωνίας 
x
[image: image80.wmf]µ

O

y.  Αν  OA = OB και Σ τυχαίο σημείο της διχοτόμου, 

να αποδείξετε ότι  ΣΑ = ΣΒ.                                                   
Προτεινόμενη λύση 

Είναι   ΟΣ κοινή 

            ΟΑ = ΟΒ υπόθεση και 
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,   οπότε   ΣΑ = ΣΒ 
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3.

Στη βάση ΒΓ ενός ισοσκελούς τριγώνου ΑΒΓ 

να πάρετε σημεία  Δ , Ε  ώστε  ΒΔ= ΓΕ.             
Να αποδείξετε ότι  ΑΔ = ΑΕ

Προτεινόμενη λύση 

Αφού το τρίγωνο ΑΒΓ είναι ισοσκελές με βάση 

τη ΒΓ,   θα είναι  είναι ΑΒ = ΑΓ και 
[image: image87.wmf]µ
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Έχουμε  ΑΒ = ΑΓ δικαιολογήθηκε 

               ΒΔ = ΕΓ υπόθεση 
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   άρα  ΑΔ = ΑΕ 
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4.

Στο διπλανό σχήμα είναι  ΟΑ = ΟΓ  και  ΟΒ = ΟΔ.

Δείξτε ότι  ΒΓ = ΑΔ 
Προτεινόμενη λύση 

Είναι    ΟΑ = ΟΓ   υπόθεση

            ΟΔ = ΟΒ  υπόθεση 
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 οπότε   ΒΓ = ΑΔ
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5.

Κάθε πλευρά του ισοπλεύρου τριγώνου ΑΒΓ είναι 8cm 

Αν είναι  ΑΖ = ΒΔ = ΓΕ = 3 cm,  να αποδείξετε ότι το 

τρίγωνο ΔΕΖ είναι ισόπλευρο 
Προτεινόμενη λύση 

Αφού   ΑΖ = ΒΔ = ΓΕ = 3 cm  και το τρίγωνο ΑΒΓ είναι 

ισόπλευρο πλευράς  8cm, θα είναι  ΒΖ = ΓΔ = ΑΕ = 5 cm   
Είναι   ΑΖ = ΒΔ = ΓΕ = 3 cm 

           AE = BZ = ΓΔ = 5 cm 
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6.

Στις προεκτάσεις των ίσων πλευρών  ΑΒ,  ΑΓ  ενός 

ισοσκελούς τριγώνου  ΑΒΓ να πάρετε αντιστοίχως 
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τμήματα  ΒΔ = ΓΕ . Να αποδείξετε ότι 
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Προτεινόμενη λύση 

Είναι   ΑΓ = ΑΒ   υπόθεση 

           ΑΔ = ΑΕ  ως αθροίσματα ίσων τμημάτων  

                            (ΑΒ = ΑΓ και ΒΔ = ΓΕ) 
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7.

Σ’ ένα τετράπλευρο  ΑΒΓΔ,  η διαγώνιος  ΑΓ  διχοτομεί

τις γωνίες  
[image: image118.wmf]µ
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  και  
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Να αποδείξετε ότι  ΑΒ = ΑΔ  και  ΒΓ = ΓΔ 

Προτεινόμενη λύση 

Είναι   ΑΓ κοινή 
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  (αφού ΑΓ διχοτόμος) 
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( Γ– Π – Γ) :  
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  άρα  ΑΒ = ΑΔ  και  ΒΓ = ΓΔ 

8.
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Να αποδείξετε ότι οι απέναντι πλευρές ενός παραλληλογράμμου είναι ίσες. 

Προτεινόμενη λύση 

Στο διπλανό παραλληλόγραμμο ΑΒΓΔ 

φέρνουμε την διαγώνιο ΒΔ

Τότε  
[image: image126.wmf]ADB
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= 
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,  διότι  ΒΔ = κοινή 
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  (εντός εναλλάξ)   (Γ – Π – Γ) 

Άρα  ΑΒ = ΔΓ  και  ΑΔ = ΒΓ  ως αντίστοιχες πλευρές ίσων τριγώνων 
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9.

Τα τρίγωνα  ΑΒΓ και  Α΄Β΄Γ΄ του διπλανού 

σχήματος έχουν τις διχοτόμους ΑΔ και Α΄Δ΄ ίσες. 

Να αποδείξετε ότι 

α)   ΑΒ = Α΄Β΄

β)   Τα τρίγωνα ΑΒΓ και Α΄Β΄Γ΄ είναι ίσα            

Προτεινόμενη λύση 

Επειδή   ΑΔ  διχοτόμος,  θα είναι  Β
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                                                Β
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Άρα   ΑΒ = Α΄Β΄ και  
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10.

Στο διπλανό σχήμα το σημείο Α ισαπέχει από 

τα σημεία Β και Γ ενός κύκλου, που έχει κέντρο 

το σημείο Ο.  Να αποδείξετε ότι τα τρίγωνα 

ΟΑΒ  και  ΟΑΓ  είναι ίσα.       

Προτεινόμενη λύση 


[image: image149.wmf]OAB
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= 
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  διότι   ΑΒ = ΑΓ υπόθεση 

                                   ΟΑ κοινή 

                                   ΟΒ = ΟΓ   ακτίνες του κύκλου  (Π – Π – Π)  

[image: image1024.emf]2

1

11.

Αν  Ο  και  Α είναι τα κέντρα των κύκλων του διπλανού 

σχήματος,  να αποδείξετε η  ΑΟ διχοτομεί τη γωνία  Β
[image: image151.wmf]µ

A

Γ. 

Προτεινόμενη λύση 

Φέρω τις  ΟΒ ,  ΟΓ. 


[image: image152.wmf]OAB

V

= 
[image: image153.wmf]OAG

V

   διότι   ΑΒ = ΑΓ    ακτίνες κύκλου 

                                    ΟΑ κοινή 

                                    ΟΒ = ΟΓ    ακτίνες κύκλου   (Π – Π – Π) 

Οπότε  
[image: image154.wmf]µ

1

A

 =
[image: image155.wmf]µ

2

A

 ως αντίστοιχες γωνίες ίσων τριγώνων 

[image: image1025.emf]2

1
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12.

Τα ισοσκελή τρίγωνα  ΑΒΓ  και  ΔΒΓ  του διπλανού 

σχήματος έχουν κοινή βάση ΒΓ.  Να αποδείξετε ότι 

η  ΑΔ  διχοτομεί τις γωνίες 
[image: image156.wmf]µ

A

 και  
[image: image157.wmf]µ

D

.                                              
Προτεινόμενη λύση 

Επειδή τα τρίγωνα ΑΒΓ και  ΔΒΓ  είναι ισοσκελή με 

βάση τη  ΒΓ,  θα είναι  ΑΒ = ΑΓ  και  ΒΔ = ΔΓ. 


[image: image158.wmf]ABD

V

= 
[image: image159.wmf]AGD

V

   διότι   ΑΒ = ΑΓ δικαιολογήθηκε 

                                   ΒΔ = ΔΓ           »

                                   ΑΔ κοινή               ( Π – Π – Π)  

Άρα  
[image: image160.wmf]µ

1

A

 =
[image: image161.wmf]µ

2

A

  και  
[image: image162.wmf]µ

1

D

 =
[image: image163.wmf]µ

2

D

 ως αντίστοιχες γωνίες ίσων τριγώνων.

Επομένως  η  ΑΔ διχοτομεί τις γωνίες  
[image: image164.wmf]µ

A

  και  
[image: image165.wmf]µ

D

.                                              
[image: image1026.emf]2
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13 . 

Στα τρίγωνα  ΑΒΓ  και  Α΄Β΄Γ΄ του διπλανού 

Σχήματος, οι διάμεσοι  ΑΜ  και  Α΄Μ΄ ίσες. 

Αν ΑΒ = Α΄Β΄  και ΒΜ = Β΄Μ΄ τότε 

Να αποδείξετε ότι 

α)   
[image: image166.wmf]µ

B

= 
[image: image167.wmf]µ

¢

B


β)   Τα τρίγωνα  ΑΒΓ  και  Α΄Β΄Γ΄ είναι ίσα.           

Προτεινόμενη λύση 

α) 


[image: image168.wmf]ABM

V

= 
[image: image169.wmf]¢¢¢

ABM

V

   διότι    ΑΒ = Α΄ Β΄     υπόθεση 

                                          ΒΜ = Β΄ Μ΄        »

                                          ΑΜ = Α΄ Μ΄        »         (Π – Π – Π)   

Άρα  
[image: image170.wmf]µ

B

= 
[image: image171.wmf]µ

¢

B

  ως αντίστοιχες γωνίες ίσων τριγώνων
β) 


[image: image172.wmf]ABG

V

= 
[image: image173.wmf]¢¢¢

ABG

V

    διότι   ΑΒ = Α΄Β΄

                                       ΒΓ = Β΄Γ΄  (διπλάσια τμήματα των ίσων τμημάτων)

                                       
[image: image174.wmf]µ

B

= 
[image: image175.wmf]µ

¢

B

       αποδείχτηκε                  (Π – Γ – Π)   

[image: image1027.emf]2

1

14.

Στο ισοσκελές τρίγωνο ΑΒΓ,  το σημείο  Μ είναι μέσο 

της βάσης ΒΓ.   Αν είναι  ΒΔ = ΓΕ,   να αποδείξετε ότι 

α)   Το τρίγωνο ΜΔΕ είναι ισοσκελές 

β)   Τα τρίγωνα ΑΔΜ και ΑΕΜ είναι ίσα

Προτεινόμενη λύση 

α) 

Αφού το τρίγωνο ΑΒΓ είναι ισοσκελές με  βάση ΒΓ,  

θα είναι  ΑΒ = ΑΓ  και  
[image: image176.wmf]µ

B

 = 
[image: image177.wmf]$

G

. 

Τρ. ΒΔΜ  =  τρ. ΜΕΓ   διότι   ΒΜ = ΜΓ 

                                                 ΒΔ = ΕΓ 

                                                 
[image: image178.wmf]µ

B

 = 
[image: image179.wmf]$

G

          (Π – Γ – Π)   

Άρα  ΔΜ = ΜΕ,  επομένως το τρίγωνο  ΔΜΕ είναι ισοσκελές 

β) 

Τρ. ΑΔΜ = ΑΜΕ    διότι   ΔΜ = ΜΕ 

                                           ΑΜ κοινή 

                                           ΑΔ = ΑΕ   διαφορές ίσων τμημάτων   (Π – Π – Π)  

[image: image1028.emf]2

1

2

1


15.

Στο ισοσκελές τρίγωνο ΑΒΓ  (ΑΒ = ΑΓ)  του διπλανού 

σχήματος να φέρετε  ΑΔ
[image: image180.wmf]^

ΑΒ  και  ΑΕ 
[image: image181.wmf]^

ΑΓ. 

Αν είναι  ΑΔ = ΑΕ  να αποδείξετε ότι  ΒΔ = ΓΕ.

Προτεινόμενη λύση 

Τα τρίγωνα  ΑΔΒ  και  ΑΕΓ είναι ορθογώνια 

με  ΑΔ = ΑΕ  και  ΑΒ = ΑΓ . 

Άρα είναι ίσα, συνεπώς  ΒΔ = ΓΕ 

[image: image1029.emf]Δ

Γ

Β

Α

16.

Σε τετράπλευρο  ΑΒΓΔ  είναι 
[image: image182.wmf]µ

B

= 
[image: image183.wmf]µ

D

= 90ο και ΑΒ = ΑΔ

Να αποδείξετε ότι ΒΓ = ΓΔ  και ότι η ΑΓ είναι μεσοκάθετος 

του ΒΔ. 

Προτεινόμενη λύση 

Τρ. ΑΒΓ = ΑΔΓ   διότι   
[image: image184.wmf]µ

B

= 
[image: image185.wmf]µ

D

= 90ο 
                                        ΑΒ = ΑΔ  

                                        ΑΓ κοινή  

Οπότε   ΒΓ = ΓΔ .

Τα σημεία  Α  και  Γ ισαπέχουν από τα άκρα  Β  και  Δ του τμήματος ΒΔ, άρα ανήκουν στη μεσοκάθετο του  ΒΔ.  

Άρα η  ΑΓ  είναι η μεσοκάθετος του ΒΔ. 
[image: image1030.emf]
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17.

 Σε ορθογώνιο τρίγωνο ΑΒΓ  (
[image: image186.wmf]µ

A

 = 90ο)  να φέρετε 

τη διχοτόμο ΒΔ.  Αν  ΔΕ
[image: image187.wmf]^

ΒΓ,  να αποδείξετε ότι ΑΒ = ΒΕ 

Προτεινόμενη λύση 

Τρ. ΑΒΔ = τρ. ΒΔΕ   διότι  
[image: image188.wmf]µ

A

 = 
[image: image189.wmf]$

E

= 90ο 

                                             ΒΔ κοινή 
                                             
[image: image190.wmf]µ

1

B

= 
[image: image191.wmf]µ

2

B


Άρα   ΑΒ = ΒΕ 

[image: image1031.emf]2
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18.

Μία ευθεία (ε) διέρχεται από το μέσο  Μ ενός 

τμήματος ΑΒ.  Να αποδείξετε ότι τα σημεία  Α 

και  Β  ισαπέχουν από την (ε). 

Προτεινόμενη λύση                                                          
Έστω  ΑΓ,  ΒΔ  οι αποστάσεις των Α,  Β από την (ε).  

Τότε  
[image: image192.wmf]$

G

 = 
[image: image193.wmf]µ

D

 = 90ο. 

Τρ. ΑΜΓ = τρ. ΜΔΒ   διότι   ΑΜ = ΜΒ 

                                               
[image: image194.wmf]µ

1

M

=
[image: image195.wmf]µ

2

M

 ως κατακορυφήν 

                                                
[image: image196.wmf]$

G

 = 
[image: image197.wmf]µ

D

 = 90ο
Άρα  ΑΓ = ΒΔ  ως αντίστοιχες πλευρές ίσων τριγώνων

[image: image1032.emf]2
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19.

Τα τρίγωνα  ΑΒΓ  και  Α΄Β΄Γ΄ του διπλανού 

σχήματος  έχουν  
[image: image198.wmf]µ

A

 = 
[image: image199.wmf]µ

¢

A

 και ΑΒ = Α΄Β΄. 

Αν τα ύψη τους  ΑΔ  και  Α΄Δ΄ είναι ίσα, 

να αποδείξετε ότι 

α)   
[image: image200.wmf]µ

B

= 
[image: image201.wmf]µ

¢

B


β)    Τα τρίγωνα ΑΒΓ και Α΄Β΄Γ΄ είναι ίσα            

Προτεινόμενη λύση
α)
Τα τρίγωνα ΑΒΔ και Α΄Β΄Δ΄ είναι ορθογώνια  (
[image: image202.wmf]µ

D

 = 
[image: image203.wmf]µ

¢

D

= 90ο ) και έχουν 

ΑΒ = Α΄Β΄ και  ΑΔ = Α΄Δ΄.

Άρα είναι ίσα,  οπότε  
[image: image204.wmf]µ

B

= 
[image: image205.wmf]µ

¢

B

 ως αντίστοιχες γωνίες  ίσων τριγώνων

β) 

Αφού   ΑΒ = Α΄Β΄,   
[image: image206.wmf]µ

A

 = 
[image: image207.wmf]µ

¢

A

  και  
[image: image208.wmf]µ

B

= 
[image: image209.wmf]µ

¢

B

    (Γ – Π – Γ),  

τα τρίγωνα  ΑΒΓ  και  Α΄Β΄Γ΄ είναι ίσα.            

[image: image1033.emf]20.

Αν οι χορδές  ΑΒ  και  ΓΔ  ενός κύκλου είναι  ίσες, 

να αποδείξετε ότι και τα αποστήματά τους   ΟΜ και 

ΟΝ  είναι ίσα και αντιστρόφως.  
                       
Προτεινόμενη λύση
Φέρω  τις ακτίνες  ΟΔ  και  ΟΒ.

Αφού  ΟΝ ,  ΟΜ  αποστήματα,  είναι  
[image: image210.wmf]µ

M

 = 
[image: image211.wmf]µ

N

 = 90ο.

Τα ορθογώνια τρίγωνα  ΟΔΝ  και  ΟΒΜ  έχουν  ΟΔ = ΟΒ ως ακτίνες του κύκλου και ΝΔ = ΜΒ ως μισά των ίσων χορδών  ΑΒ  και  ΓΔ.

Άρα είναι ίσα,  οπότε  ΟΝ = ΟΜ  ως αντίστοιχες πλευρές ίσων τριγώνων 

Αντιστρόφως :

Αν τα αποστήματα ΟΝ και ΟΜ είναι ίσα, τότε τα ορθογώνια τρίγωνα ΟΔΝ  και ΟΒΜ είναι ίσα, διότι έχουν  ΟΔ = ΟΒ ως ακτίνες του κύκλου  και  ΟΝ= ΟΜ, οπότε θα έχουν και  ΝΔ = ΜΒ  ως αντίστοιχες πλευρές ίσων τριγώνων.

Συνεπώς και  2ΝΔ = 2ΟΜ,  δηλαδή ΓΔ = ΑΒ 

[image: image1034.emf]21.

Στο διπλανό σχήμα η ΑΒ είναι διάμετρος του κύκλου.                                                      
Αν οι χορδές  ΑΓ  και  ΑΔ  είναι ίσες, να αποδείξετε ότι 

και οι χορδές  ΒΓ  και  ΒΔ  είναι ίσες.

Προτεινόμενη λύση
Φέρνουμε τις χορδές  ΒΓ και  ΒΔ. 

Επειδή η  ΑΒ είναι διάμετρος του κύκλου,  οι γωνίες 
[image: image212.wmf]$

G

 και 
[image: image213.wmf]µ

D

 είναι ορθές ως εγγεγραμμένες σε ημικύκλιο. 

Τα ορθογώνια τρίγωνα  ΑΒΓ  και  ΑΒΔ  έχουν την  ΑΒ  κοινή και  ΑΓ = ΑΔ.

Άρα είναι ίσα,  οπότε  ΒΓ = ΒΔ  ως αντίστοιχες πλευρές ίσων τριγώνων.
1.2       ΛΟΓΟΣ ΕΥΘΥΓΡΑΜΜΩΝ ΤΜΗΜΑΤΩΝ

             Ασκήσεις  σχ. βιβλίου  σελίδων  203 – 205 
Ερωτήσεις κατανόησης 

[image: image1035.emf]x
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1.
Στο διπλανό σχήμα είναι  ε1 //ε2 //ε3. 
Nα υπολογίσετε το x
Προτεινόμενη λύση 
Από σχετικό θεώρημα είναι  x = 5 

[image: image1036.emf]x
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2.

Αν  ΒΒ΄// ΓΓ΄//ΔΔ΄ και η διάμετρος  ΓΔ του 
δεύτερου ημικυκλίου είναι 4cm, τότε να βρείτε 
το μήκος του ευθυγράμμου τμήματος ΑΒ.

Προτεινόμενη λύση 
Επειδή   ΒΒ΄// ΓΓ΄//ΔΔ΄  και  ΑΓ΄= Γ΄Δ΄= Δ΄Β΄,

είναι και  ΑΓ = ΓΔ = ΔΒ.

Όμως  ΓΔ = 4 cm,   άρα  ΑΒ = 12 cm 
[image: image1037.emf]Γ

Β

Α

12cm

4cm

3.

Στο τραπέζιο ΑΒΓΔ του διπλανού σχήματος,

 η  ΕΖ είναι παράλληλη προς τις βάσεις του ;     

Να αιτιολογήσετε την απάντηση σας. 

Προτεινόμενη λύση 

[image: image214.wmf]AE

ED

 =
[image: image215.wmf]4

4

 = 1   και   
[image: image216.wmf]BZ

ZG

=
[image: image217.wmf]5

6

   οπότε   
[image: image218.wmf]AE

ED

≠
[image: image219.wmf]BZ

ZG

 

Άρα η  ΕΖ δεν είναι παράλληλη στις βάσεις.
4.

Να συμπληρώσετε τις ισότητες 

[image: image1038.emf]Ε Δ

Γ

Β Α

α)  
[image: image220.wmf]AB

BG

 = 
[image: image221.wmf]4

12

=
[image: image222.wmf]1

3

        β) 
[image: image223.wmf]BG

AB

= 
[image: image224.wmf]12

4

= 3
γ)  
[image: image225.wmf]AB

AG

= 
[image: image226.wmf]4

16

=
[image: image227.wmf]1

4

         δ) 
[image: image228.wmf]BG

AB

=
[image: image229.wmf]12

16

= 
[image: image230.wmf]3

4


Προτεινόμενη λύση 
Φαίνεται παραπάνω 

5.

[image: image1039.emf]Ι
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Αν  ΑΒ = ΒΓ = ΓΔ = ΔΕ, 

να συμπληρώσετε τις ισότητες 
α)  
[image: image231.wmf]AB

AD

= 
[image: image232.wmf]1

3

                 β)  
[image: image233.wmf]BD

BE

= 
[image: image234.wmf]2

3


γ)  
[image: image235.wmf]AG

AE

= 
[image: image236.wmf]2

4

= 
[image: image237.wmf]1

2

          δ)  
[image: image238.wmf]AE

BG

= 
[image: image239.wmf]4

1

= 4              ε) 
[image: image240.wmf]AG

GE

= 
[image: image241.wmf]2

2

 = 1
Προτεινόμενη λύση 
Φαίνεται παραπάνω 

6.

Να χαρακτηρίσετε τις παρακάτω προτάσεις με  (Σ) αν είναι σωστές και με  (Λ)  αν είναι λανθασμένες. 

α)  Αν  ΑΒ = 8 cm  και  ΓΔ = 12 cm,  τότε 
[image: image242.wmf]AB

GD

=
[image: image243.wmf]2

3

        (Σ)
β)   Αν  
[image: image244.wmf]AB

GD

 = 
[image: image245.wmf]2

3

  τότε  ΑΒ = 2  και  ΓΔ = 3                  (Λ)
γ)   Ο λόγος δύο πλευρών τετραγώνου είναι ίσος με 1         (Σ)
δ)   Αν  
[image: image246.wmf]AB

GD

=
[image: image247.wmf]2

5

 τότε το ευθύγραμμο τμήμα  ΑΒ  είναι μικρότερο από το ΓΔ     (Σ)                                                
ε)   Ο λόγος της ακτίνας ενός κύκλου προς την διάμετρό του είναι ίσος με 2       (Λ)
στ)  Αν Μ είναι το μέσο ενός ευθυγράμμου  τμήματος ΑΒ,  τότε  
[image: image248.wmf]AM

AB

=
[image: image249.wmf]1

2

        (Σ)
ζ)    Ο λόγος μιας πλευράς ισοπλεύρου τριγώνου προς την περίμετρο του 

       είναι ίσος με  
[image: image250.wmf]1

3

    (Σ)
Προτεινόμενη λύση 
α)   
[image: image251.wmf]AB

GD

 = 
[image: image252.wmf]8

12

 = 
[image: image253.wmf]2

3

       (Σ)  

β)    Όχι διότι μπορεί πχ να είναι ΑΒ = 8 και ΓΔ = 12      (Λ)  

γ)    Ναι διότι  είναι ίσες   πρόταση   Σ

δ)    Αφού 
[image: image254.wmf]2

5

 < 1 είναι και
[image: image255.wmf]AB

GD

 <1 άρα ΑΒ < ΓΔ     (Σ) 

ε)    Όχι διότι 
[image: image256.wmf]ρ

δ

 = 
[image: image257.wmf]ρ

2

ρ

= 
[image: image258.wmf]1

2

     (Λ)  

στ)  Ναι διότι ΑΒ = 2ΑΜ άρα 
[image: image259.wmf]AM

AB

=
[image: image260.wmf]1

2

      (Σ)

ζ)    Ναι διότι αν α είναι η πλευρά τότε Π = 3α  άρα 
[image: image261.wmf]α

Π

= 
[image: image262.wmf]α

3

α

= 
[image: image263.wmf]1

3

     (Σ)

7.

Βλέποντας την αναλογία  
[image: image264.wmf]AB

GD

=
[image: image265.wmf]1

4

  η Μαρία ισχυρίστηκε ότι  ΑΒ = 1  και  ΓΔ = 4,  ενώ η Ελένη ισχυρίστηκε ότι το  ΓΔ  είναι τετραπλάσιο του ΑΒ.  Ποια από τις δύο

είχε δίκαιο ;  

Απάντηση

Η Ελένη βέβαια

Ασκήσεις 

[image: image1040.emf]2cm
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1.

Στο διπλανό σχήμα είναι ΑΒ // ΔΕ // ΗΘ και

ΒΓ // ΕΖ // ΘΙ 

Αν  ΑΔ = ΔΗ ,  να υπολογίσετε τα  x  και  y. 
Προτεινόμενη λύση 
Αφού  ΑΒ // ΔΕ // ΗΘ  και  ΑΔ = ΔΗ,  είναι 

και x = 3 .

Αφού  ΒΓ // ΕΖ // ΘΙ  και  x = 3  είναι και  y = 4

2.

α)   Με κανόνα και διαβήτη να διαιρέσετε ένα ευθύγραμμο τμήμα ΑΒ = 7 cm σε 

       πέντε ίσα ευθύγραμμα τμήματα και πάνω σε μία ευθεία  (ε)  να σχεδιάσετε τα

       διαδοχικά ευθύγραμμα τμήματα   ΓΔ = 
[image: image266.wmf]2

5

ΑΒ ,   ΔΖ = 
[image: image267.wmf]4

5

ΑΒ   και   ΖΗ = 
[image: image268.wmf]6

5

ΑΒ.

β)   Να υπολογίσετε τους λόγους 

       i) 
[image: image269.wmf]GD

AB

             ii) 
[image: image270.wmf]DZ

GD

               iii) 
[image: image271.wmf]AB

ZH

           iν) 
[image: image272.wmf]ZH

DZ

           ν) 
[image: image273.wmf]GD

ZH


Προτεινόμενη λύση 
[image: image1041.emf]Μ
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α)
 Έστω το ευθύγραμμο τμήμα 

ΑΒ = 7 cm. 
Από το  Α φέρνω  τυχαία ημιευθεία 

Αx και πάνω σ’ αυτή παίρνω  5 

διαδοχικά ίσα ευθύγραμμα τμήματα 

ΑΘ = ΘΤ = ΤΕ = ΕΡ = ΡΠ . 

Φέρω το  ευθ. τμήμα  ΠΒ  και  από τα σημεία 

Θ , Τ , Ε , Ρ  φέρνω παράλληλες προς το ΒΠ ,  οι οποίες

τέμνουν το  ΑΒ  στα σημεία  Κ , Λ , Μ , Ν.

Τότε  ΑΚ = ΚΛ = ΛΜ = ΜΝ = ΝΒ  

[image: image1042.emf]Μ

Δ

Γ

Β

Α


Πάνω στην  (ε) παίρνω με τον διαβήτη τα διαδοχικά τμήμα 

ΓΔ = ΑΛ = 
[image: image274.wmf]2

5

ΑΒ  ,    ΔΖ = ΑΝ = 
[image: image275.wmf]4

5

ΑΒ   και   ΖΗ = ΓΖ =
[image: image276.wmf]6

5

ΑΒ 

β) 

i)   
[image: image277.wmf]GD

AB

 =  
[image: image278.wmf]2

5

AB

AB

 = 
[image: image279.wmf]2

5

              ii)    
[image: image280.wmf]DZ

GD

 = 
[image: image281.wmf]4

5

2

5

AB

AB

 =  2              iii) 
[image: image282.wmf]AB

ZH

 =
[image: image283.wmf]6

5

AB

AB

 = 
[image: image284.wmf]5
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iν)  
[image: image285.wmf]ZH

DZ

 =
[image: image286.wmf]6

5
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5

AB

AB

 = 
[image: image287.wmf]3

2

                ν)  
[image: image288.wmf]GD

ZH

 = 
[image: image289.wmf]2

5
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AB

AB

 = 
[image: image290.wmf]1

3

 
[image: image1043.emf]Ζ

Ε

3.

Στο ορθογώνιο τρίγωνο του διπλανού σχήματος, 

να υπολογίσετε τους λόγους 

α) 
[image: image291.wmf]AB

AG

           β) 
[image: image292.wmf]BG

AB

          γ) 
[image: image293.wmf]AG

BG


Προτεινόμενη λύση 
Από το Πυθαγόρειο θεώρημα έχουμε  

ΒΓ2 = ΑΒ2 + ΑΓ2 = 22 + 12 = 5,   άρα   ΒΓ = 
[image: image294.wmf]5

 cm
α) 
[image: image295.wmf]AB

AG

 = 
[image: image296.wmf]2

1

 = 2         β) 
[image: image297.wmf]BG

AB

= 
[image: image298.wmf]5

2

          γ) 
[image: image299.wmf]AG

BG

=
[image: image300.wmf]1

5

= 
[image: image301.wmf](

)

2

5

5

= 
[image: image302.wmf]5

5

           

4.

Σε ορθογώνιο τρίγωνο ΑΒΓ  (
[image: image303.wmf]µ

A

 = 90ο )  είναι  ΑΒ = 6cm  και  ΒΓ = 10cm 
[image: image1044.emf]Ν
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Να υπολογίσετε τους λόγους .

α) 
[image: image304.wmf]AB

BG

         β) 
[image: image305.wmf]AG

BG

       γ) 
[image: image306.wmf]AB

AG


Προτεινόμενη λύση 
Από το Πυθαγόρειο θεώρημα έχουμε 

ΑΓ2 = ΓΒ2 
[image: image307.wmf]-

ΑΒ2 = 102 
[image: image308.wmf]-

 62 = 64    άρα   ΑΓ = 8 cm 

α) 
[image: image309.wmf]AB

BG

 = 
[image: image310.wmf]6

10

= 
[image: image311.wmf]3

5

       β) 
[image: image312.wmf]AG

BG

 = 
[image: image313.wmf]8

10

 = 
[image: image314.wmf]4

5


γ) 
[image: image315.wmf]AB

AG

 = 
[image: image316.wmf]6

8

=
[image: image317.wmf]3

4


5.

[image: image1045.emf]ε
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Να σχεδιάσετε ένα ισόπλευρο τρίγωνο με πλευρά  4 cm.  Να υπολογίσετε το λόγο του ύψους του προς την πλευρά του 

Προτεινόμενη λύση 
Ως γνωστόν το ύψος σε ένα ισόπλευρο τρίγωνο είναι

και διάμεσος . 
Από το πυθαγόρειο θεώρημα           
στο ορθογώνιο τρίγωνο ΑΔΓ έχουμε  ΑΔ2 = ΑΓ2 –ΓΔ2 = 
                                                                     = 42 
[image: image318.wmf]-



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image319.wmf]2

2

= 1 
Άρα   ΑΔ =
[image: image320.wmf]12

 = 
[image: image321.wmf]43

×

= 
[image: image322.wmf]23

 

Οπότε   
[image: image323.wmf]AD

AG

 = 
[image: image324.wmf]23

4

 = 
[image: image325.wmf]3

2
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6.

Από το μέσο  Μ  της διαγωνίου ΑΓ ενός 

παραλληλογράμμου ΑΒΓΔ να φέρετε 

ΕΖ // ΑΔ .

 Να αποδείξετε ότι 

α)   Τα σημεία  Ε , Ζ  είναι μέσα των πλευρών 

      ΑΒ ,  ΔΓ αντιστοίχως 

β)   Τα τμήματα  ΑΒ , ΑΓ είναι ανάλογα προς 

      τα  ΑΕ , ΑΜ. 

Προτεινόμενη λύση 
α) 

Στο τρίγωνο  ΑΒΓ το  Μ είναι μέσο του  ΑΓ  και  ΜΕ // ΒΓ,  άρα το  Ε  θα είναι μέσο του ΑΒ. 

Ομοίως στο τρίγωνο ΑΔΓ  το  Ζ   θα είναι μέσο του ΔΓ. 

β) 

Αφού  Ε  μέσο του  ΑΒ,   είναι ΑΒ = 2ΑΕ,    άρα 
[image: image326.wmf]AB

AE

 = 2. 

Ομοίως   
[image: image327.wmf]AG

AM

 = 2  

Άρα   
[image: image328.wmf]AB

AE

 = 
[image: image329.wmf]AG

AM

   δηλαδή τα τμήματα  ΑΒ , ΑΓ  είναι ανάλογα προς τα ΑΕ , ΑΜ

[image: image1047.emf]2cm
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7.

Σε τετράπλευρο ΑΒΓΔ  είναι 
[image: image330.wmf]µ

B

= 
[image: image331.wmf]µ

D

 = 90ο.  Αν Μ είναι 

το μέσο της διαγωνίου  ΑΓ ,  να αποδείξετε ότι ΒΜ = ΜΔ 

Προτεινόμενη λύση 
Στο ορθογώνιο τρίγωνο  ΑΔΓ  η  ΔΜ είναι 

διάμεσος στην υποτείνουσα, άρα (με βάση την 

εφαρμογή  3 σελίδα  202)  είναι  ΔΜ =
[image: image332.wmf]2

AG

   (1) 

Ομοίως στο ορθογώνιο τρίγωνο  ΑΒΓ  είναι  ΒΜ = 
[image: image333.wmf]2

AG

   (2)
Από τις  (1)  και  (2)  προκύπτει ότι  ΒΜ = ΔΜ 

8.

Ένα αγρόκτημα έχει το σχήμα ενός τραπεζίου  ΑΒΓΔ.  Ο ιδιοκτήτης του θέλει να μετρήσει την περίμετρό του  προκειμένου να το περιφράξει, αλλά τη  ΒΓ δε μπορεί να την μετρήσει, γιατί παρεμβάλλεται ένας νερόλακκος που σχηματίστηκε από την τελευταία βροχόπτωση,  όπως φαίνεται στο σχήμα.  Πως θα μπορούσε να την υπολογίσει; 

[image: image1048.emf]ποτάμι 

νερόλακκος 

Ζ
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Δ

Γ

B

A

Προτεινόμενη λύση 
Από το μέσο  Ε της  ΑΔ  φέρνουμε παράλληλη 

προς τις βάσεις του τραπεζίου.

Τότε θα είναι και  Ζ  μέσο της  ΒΓ. 

Όμως το τμήμα  ΒΖ  μπορεί  να μετρηθεί 

και επομένως να υπολογιστεί η

 περίμετρος του  αγροκτήματος . 
1.3       ΘΕΩΡΗΜΑ ΘΑΛΗ  
            Ασκήσεις  σχ. βιβλίου  σελίδων  208 – 209 
Ερωτήσεις κατανόησης 

[image: image1049.emf]6
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1.

Αν  ΑΒ , ΕΖ , ΗΘ,  ΔΓ  είναι παράλληλες,

 να συμπληρώσετε τις ισότητες 

α) 
[image: image334.wmf]BZ

QG

= 
[image: image335.wmf]1

2

          β) 
[image: image336.wmf]ZQ

ZG

= 
[image: image337.wmf]2

5

     γ) 
[image: image338.wmf]BQ

BG

= 
[image: image339.wmf]7

13

  

Προτεινόμενη λύση 

Από το θεώρημα του Θαλή έχουμε     α)  
[image: image340.wmf]BZ

QG

 = 
[image: image341.wmf]AE

HD

 = 
[image: image342.wmf]3

6

 = 
[image: image343.wmf]1

2


                                                             β)  
[image: image344.wmf]ZQ

ZG

=
[image: image345.wmf]EH

ED

= 
[image: image346.wmf]4

10

=
[image: image347.wmf]2

5

  και   
                                                             γ)  
[image: image348.wmf]BQ

BG

 = 
[image: image349.wmf]AH

AD

= 
[image: image350.wmf]7

13


[image: image1050.emf]Ε Δ
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2.

Αν  ΔΕ // ΒΓ,  να χαρακτηρίσετε τις παρακάτω 

προτάσεις με  (Σ)  αν είναι σωστές και με  (Λ) 

αν είναι λανθασμένες. 

α) 
[image: image351.wmf]DB

EG

 = 
[image: image352.wmf]AB

AG

       (Σ)          β) 
[image: image353.wmf]AD

DB

 = 
[image: image354.wmf]EG

AE

      (Λ)  

γ) 
[image: image355.wmf]AB

AD

 = 
[image: image356.wmf]AG

EG

       (Λ)          δ) 
[image: image357.wmf]AD

AB

 = 
[image: image358.wmf]AE

AG

      (Σ)
Προτεινόμενη λύση 

α)  (Σ)  από Θ. Θαλή             β)  (Λ) διότι 
[image: image359.wmf]AD

DB

= 
[image: image360.wmf]AE

EG


γ)  (Λ)  διότι  
[image: image361.wmf]AB

AD

 =
[image: image362.wmf]AG

AE

       δ)  (Σ)  από Θ. Θαλή           
[image: image1051.emf]7
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3.

Ένας μαθητής ισχυρίστηκε ότι στο διπλανό 

τραπέζιο  ΑΒΓΔ  η  ΕΖ είναι παράλληλη στις 

βάσεις του.  Είχε δίκαιο ; 

Να αιτιολογήσετε την απάντηση σας                        

Προτεινόμενη λύση 

Όχι  διότι  
[image: image363.wmf]AE

ED

= 
[image: image364.wmf]4

6

≠ 
[image: image365.wmf]5

7

= 
[image: image366.wmf]BZ

ZG
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4.

Στο διπλανό σήμα είναι  ε1 // ε2 // ε3 . 

Να υπολογίσετε τους λόγους 

α) 
[image: image367.wmf]OB

BG

     β) 
[image: image368.wmf]BG

OG

       γ) 
[image: image369.wmf]OA

OB

     δ) 
[image: image370.wmf]AB

BG


Προτεινόμενη λύση 

α)  
[image: image371.wmf]OB

BG

 =  
[image: image372.wmf]¢

OB
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BG

 = 
[image: image373.wmf]4

2

 = 2

β)  
[image: image374.wmf]BG

OG

 = 
[image: image375.wmf]¢¢
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= 
[image: image376.wmf]2

6

 = 
[image: image377.wmf]1

3


γ)  
[image: image378.wmf]OA

OB

 = 
[image: image379.wmf]¢

OA
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OB

= 
[image: image380.wmf]3

4


δ)  
[image: image381.wmf]AB

BG

= 
[image: image382.wmf]¢¢
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= 
[image: image383.wmf]7
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5.

Στο διπλανό σχήμα είναι  ΑΒ // ε // ΓΔ .

Να συμπληρώσετε τον παρακάτω πίνακα 

αντιστοιχίζοντας σε κάθε λόγο της στήλης 
Α  τον ίσο του αριθμό από την στήλη Β 

	Στήλη Α
	Στήλη Β

	α.  
[image: image384.wmf]BK

KG


	1. 
[image: image385.wmf]2

3



	β.  
[image: image386.wmf]KG

BG


	2. 
[image: image387.wmf]1
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	γ.  
[image: image388.wmf]BG

BK


	3. 
[image: image389.wmf]1
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Προτεινόμενη λύση 


[image: image390.wmf]BK

KG

 = 
[image: image391.wmf]AK

KD

 = 
[image: image392.wmf]3

6

 = 
[image: image393.wmf]1

2

       οπότε   α ( 3


[image: image394.wmf]KG

BG

 =  
[image: image395.wmf]KD

AD

 = 
[image: image396.wmf]6

9

 = 
[image: image397.wmf]2

3

       οπότε   β ( 1


[image: image398.wmf]BG

BK

 = 
[image: image399.wmf]AD

AK

 = 
[image: image400.wmf]9

3

 =  3        οπότε  γ ( 4

Συμπληρωμένος ο πίνακας φαίνεται παραπάνω 

Ασκήσεις 

[image: image1054.emf]4
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1. 
Στο τραπέζιο ΑΒΓΔ  η  ΕΖ  είναι παράλληλη

στις βάσεις του. 

Να υπολογίσετε το ευθύγραμμο τμήμα ΒΖ

Προτεινόμενη λύση 

Ισχύει   
[image: image401.wmf]AE

ED

 = 
[image: image402.wmf]BZ

ZG

    άρα    
[image: image403.wmf]6
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 = 
[image: image404.wmf]14

BZ


                                              
[image: image405.wmf]1
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 = 
[image: image406.wmf]14
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                                               2 ΒΖ = 14                                          

                                               ΒΖ = 7 
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2.

Στο τραπέζιο  ΑΒΓΔ  η  ΕΖ είναι παράλληλη 

στις βάσεις του. 

Να υπολογίσετε τα ευθύγραμμα τμήματα  

ΒΖ  και  ΖΓ 
Προτεινόμενη λύση 

Ισχύει   
[image: image407.wmf]AE

AD

 = 
[image: image408.wmf]BZ

BG

   άρα    
[image: image409.wmf]4

10

 = 
[image: image410.wmf]8
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                                             ΒΖ = 3,2 

Οπότε   ΖΓ = 8 – 3,2 = 4,8 
[image: image1056.emf]14
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3.

Στο τρίγωνο  ΑΒΓ είναι  ΔΕ // ΒΓ.

Να υπολογίσετε το  x 
Προτεινόμενη λύση 

Ισχύει   
[image: image411.wmf]AD

DB

= 
[image: image412.wmf]AE

EG

    άρα    
[image: image413.wmf]x
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 = 
[image: image414.wmf]18
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                                             x2 = 144  
                                             x = 12 
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4. 
Διπλανό σχήμα είναι  ε1 // ε2 .

Να υπολογίσετε τα ευθύγραμμα 

τμήματα   ΟΓ και ΕΖ. 

Προτεινόμενη λύση 

Ισχύει    
[image: image415.wmf]OA

AB

= 
[image: image416.wmf]OG

GD

   άρα    
[image: image417.wmf]21

14

= 
[image: image418.wmf]10

OG

    άρα   ΟΓ = 15

Ισχύει    
[image: image419.wmf]OA

AB

= 
[image: image420.wmf]OE

EZ

   άρα    
[image: image421.wmf]21
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= 
[image: image422.wmf]18
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    άρα   ΕΖ = 12
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5.

Στο τρίγωνο  ΑΒΓ  είναι  ΔΕ // ΒΓ και  ΕΓ //ΑΒ. 

Να υπολογίσετε το  x. 

Προτεινόμενη λύση 

Από το παραλληλόγραμμο ΔΕΖΒ προκύπτει ότι 

ΔΒ = ΕΖ = 4.  
Ισχύει    
[image: image423.wmf]AD

DB

= 
[image: image424.wmf]AE

EG

    άρα    
[image: image425.wmf]5
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 = 
[image: image426.wmf]x
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    άρα  x = 7,5 
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6.

Στο διπλανό σχήμα είναι  ΑΒ // ΚΛ // ΓΔ.

Να υπολογίσετε τα ευθύγραμμα τμήματα 

ΟΚ  και  ΚΓ. 

Προτεινόμενη λύση 

Ισχύει    
[image: image427.wmf]OA

OL

= 
[image: image428.wmf]OB

OK

   άρα    
[image: image429.wmf]12
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= 
[image: image430.wmf]18
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                                               ΟΚ = 15 

Ισχύει    
[image: image431.wmf]OL

LD

= 
[image: image432.wmf]OK
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   άρα    
[image: image433.wmf]10
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                                               ΚΓ = 9
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7.

Στο διπλανό σχήμα είναι  ΕΖ // ΔΓ και
ΕΗ// ΒΓ.  Να υπολογίσετε τα ευθύγραμμα 
τμήματα  x  και  y.
Προτεινόμενη λύση 

Ισχύει    
[image: image435.wmf]AZ

ZD

= 
[image: image436.wmf]AE

EG

   άρα    
[image: image437.wmf]18x
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                                             12( 18
[image: image439.wmf]-
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                                             216 
[image: image440.wmf]-
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                                             216= 20 x  
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Ισχύει    
[image: image441.wmf]AE

EG

 = 
[image: image442.wmf]AH
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   άρα    
[image: image443.wmf]8
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 = 
[image: image444.wmf]y
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8.

Κάποιος συναρμολόγησε μία πτυσσόμενη 

σιδερώστρα , όπως φαίνεται στο διπλανό 

σχήμα και διαπίστωσε ότι η σανίδα δεν 

ήταν οριζόντια Πού έγινε το λάθος ; 
Προτεινόμενη λύση 

Για να είναι η σανίδα οριζόντια θα πρέπει 

να ισχύει   
[image: image445.wmf]AO

OB

 = 
[image: image446.wmf]OG

OD

     (1)
Όμως    
[image: image447.wmf]AO

OB
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 = 
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   και   
[image: image450.wmf]OG

OD

 = 
[image: image451.wmf]28
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Για να ισχύει  η  (1),  πρέπει   ΟΔ = 56  και όχι  65,  

αφού τότε θα είναι   
[image: image452.wmf]OG

OD

 = 
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1.4       ΟΜΟΙΟΘΕΣΙΑ 
            Ασκήσεις  σχ. βιβλίου  σελίδων  212 – 214 
Ερωτήσεις κατανόησης 
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1.

Να συμπληρώσετε τα παρακάτω κενά. 

Στην ομοιοθεσία με κέντρο Ο και λόγο 

α)  λ = 5  το ομοιόθετο του  Α  είναι  Ε       β) λ = 2  το ομοιόθετο του  Β  είναι  Δ
γ)  λ =
[image: image455.wmf]1

3

 το ομοιόθετο του Γ είναι  Α         δ)  λ = 
[image: image456.wmf]3

5

 το ομοιόθετο του  Ε  είναι  Γ
Προτεινόμενη λύση 

α) 
Στην ομοιοθεσία με κέντρο το  Ο  και λόγο  λ = 5,  το ομοιόθετο του  Α  είναι εκείνο το σημείο που βρίσκεται στην ημιευθεία  ΟΑ  και για το οποίο η απόστασή του από το  Ο  είναι ίση με  5ΟΑ = 5 (2 = 10. 

Το ζητούμενο σημείο είναι το  Ε, αφού  ΟΕ = 10 = 5ΟΑ 

β) 

Ομοίως σκεφτόμενοι βρίσκουμε ότι το ζητούμενο σημείο είναι το Δ, αφού ΟΔ = 2ΟΒ

γ) 

Ομοίως είναι το Α αφού ΟΑ = 
[image: image457.wmf]1

3

ΟΓ

δ) 

Ομοίως είναι το Γ  αφού ΟΓ = 
[image: image458.wmf]3

5

ΟΕ 

2.

Σε ποια από τα παρακάτω σχήματα τα πολύγωνα είναι ομοιόθετα ; 

[image: image459.emf]( Σχ .2)  

( Σχ . 3)  

( Σχ . 1)  


Προτεινόμενη λύση 

Είναι στα  (1)  και  (3)  και δεν είναι στο (2) 

3.

Να συμπληρώσετε τον παρακάτω πίνακα

	Ευθύγρ.

τμήμα
	Κέντρο

ομ/σίας
	Λόγος

Ομ/σίας
	[image: image1063.emf]6
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Προτεινόμενη λύση 


[image: image462.wmf]·

    Επειδή  ΑΒ = 3ΑΚ,  το  Β  είναι ομοιόθετο του Κ  και   

       επειδή  ΑΓ = 3ΑΡ,   το  Γ  είναι ομοιόθετο του Ρ.  

       Άρα το  ΒΓ  είναι ομοιόθετο του  ΚΡ.


[image: image463.wmf]·

    Επειδή  ΓΣ = 
[image: image464.wmf]1

2

ΓΡ,  το  Σ  είναι ομοιόθετο του  Ρ  και   

       επειδή  ΓΜ = 
[image: image465.wmf]1

2

ΓΝ,  το  Μ  είναι ομοιόθετο του Ν

       Αυτά στην στην ομοιοθεσία με κέντρο το  Γ και λόγο  
[image: image466.wmf]1

2



[image: image467.wmf]·

    Επειδή  ΓΑ = 3ΓΣ,  το  Α  είναι ομοιόθετο του  Σ  και   

       επειδή   ΓΔ = 3ΓΜ  το  Δ  είναι ομοιόθετο του  Μ

       Αυτά στην στην ομοιοθεσία με κέντρο το  Γ και λόγο  3


[image: image468.wmf]·

    Επειδή  ΑΡ = 
[image: image469.wmf]1

3

ΑΓ  και  ΑΚ =
[image: image470.wmf]1

3

ΑΒ,  το  ΚΡ  είναι το ομοιόθετο του ΒΓ στην 

       ομοιοθεσία με κέντρο το Α και λόγο 
[image: image471.wmf]1

3

 


[image: image472.wmf]·

    Επειδή  ΒΑ = 3ΒΛ, το Α είναι ομοιόθετο του Λ στην ομοιοθεσία με κέντρο ο Β 

       και λόγο 3 άρα το ΒΑ ομοιόθετο του ΒΛ 

Ασκήσεις 

1.

Να κατασκευάσετε ένα τετράγωνο ΑΒΓΔ με πλευρά  3cm. 
α)  Να σχεδιάσετε το ομοιόθετο του  ΑΒΓΔ  με κέντρο το  Α και λόγο 

     i)   λ = 
[image: image473.wmf]1

2

        ii)  λ = 2
β)  Να υπολογίσετε τις πλευρές των τετραγώνων που σχεδιάσατε 

[image: image1064.emf]Ρ
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Προτεινόμενη λύση 

α) i) 
Έστω  Ε  το μέσο του  ΑΒ,  Η το μέσο του ΑΔ  και

Ζ  το μέσο του  ΑΓ.

Τότε  ΕΖ//ΒΓ,  ΗΖ//ΔΓ  και  ΑΗ = ΑΕ,  οπότε το 

ΑΗΖΕ  είναι τετράγωνο.

Προφανώς είναι   ΑΕ = 
[image: image474.wmf]1

2

ΑΒ , 

                            ΑΗ = 
[image: image475.wmf]1

2

ΑΔ 

                            ΑΖ = 
[image: image476.wmf]1

2

ΑΓ

Άρα το  ΑΕΖΗ  είναι το ομοιόθετο του  ΑΒΓΔ  με κέντρο το Α και λόγο  λ =
[image: image477.wmf]1

2


α) ii) 
Στην ημιευθεία  ΑΒ παίρνω σημείο  Κ  έτσι ώστε   ΑΚ = 2ΑΒ.

Στην ημιευθεία  ΑΓ παίρνω σημείο  Λ  έτσι ώστε   ΑΛ = 2ΑΓ.

Στην ημιευθεία  ΑΔ παίρνω σημείο  Μ  έτσι ώστε  ΑΜ = 2ΑΔ.

Τότε  ΚΛ//ΒΓ,  ΛΜ//ΓΔ   και  ΑΚ = ΑΜ  οπότε το ΑΗΖΕ  είναι τετράγωνο

ομοιόθετο του ΑΒΓΔ με κάντρο το Α και λόγο  λ= 2. 

 β) 

ΑΕ = 
[image: image478.wmf]1

2

ΑΒ =  
[image: image479.wmf]1

2

(3 = 1,5 cm      και    ΑΚ = 2ΑΒ =   άρα  ΑΚ = 2(3 = 6 cm 
2.

Να κατασκευάσετε ένα ορθογώνιο τρίγωνο ΑΒΓ με κάθετες πλευρές  ΑΒ = 12 cm και  ΑΓ = 9 cm.  Με κέντρο την κορυφή Α και λόγο  λ = 
[image: image480.wmf]2

3

  να σχεδιάσετε το 

ομοιόθετο του τριγώνου ΑΒΓ και να υπολογίσετε τις πλευρές του. 

[image: image1065.emf]Α΄ Α

Ο

Προτεινόμενη λύση 

Στις πλευρές ΑΓ και ΑΒ βρίσκουμε σημεία Κ και Λ 

έτσι ώστε  ΑΚ = 
[image: image481.wmf]2

3

ΑΓ = 
[image: image482.wmf]2

3

(9 = 6cm και 

                 ΑΛ = 
[image: image483.wmf]2

3

ΑΒ = 
[image: image484.wmf]2

3

(12 = 8cm
και φέρω την ΚΛ .

 Το τρίγωνο ΑΚΛ είναι το ομοιόθετο του ΑΒΓ 

με κέντρο το Α και λόγο  λ = 
[image: image485.wmf]2

3


Από το Πυθαγόρειο θεώρημα έχουμε ότι 

ΚΛ2 = ΑΛ2 + ΑΚ2 = 82 + 6 2 = 100 άρα ΚΛ = 10 
[image: image1066.emf]Γ
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3.

Να  σχεδιάσετε το ομοιόθετο του τριγώνου 

ΑΒΓ του διπλανού σχήματος με κέντρο ένα 

οποιοδήποτε σημείο Ο εκτός του τριγώνου 

και λόγο  λ = 3. 

Να υπολογίσετε τις πλευρές και τις γωνίες 

του νέου τριγώνου 

Προτεινόμενη λύση 

Στις ημιευθείες  ΟΑ , ΟΒ  και ΟΓ 

παίρνουμε σημεία  Κ, Ρ , Λ αντίστοιχα

έτσι ώστε  ΟΚ = 3ΟΑ 

                  ΟΡ = 3ΟΒ  

                  ΟΛ = 3ΟΓ

Το τρίγωνο  ΚΛΡ είναι το ομοιόθετο 

του ΑΒΓ στην ομοιοθεσία με κέντρο 

το Ο και λόγο  λ = 3.

Οι γωνίες του  ΚΛΡ είναι  
[image: image486.wmf]µ

K

= 90ο 

και  
[image: image487.wmf]$

R

 = 
[image: image488.wmf]µ

L

= 45ο .

Οι δε πλευρές του, λόγω της ομοιοθεσίας, 

είναι τριπλάσιες των πλευρών του ΑΒΓ . 

Οπότε   ΚΡ = 3ΑΒ = 6 = ΚΛ  και 

ΡΛ2 = 62 + 62 = 72   άρα   ΡΛ = 
[image: image489.wmf]72

 = 6
[image: image490.wmf]2


4.

Να  σχεδιάσετε το ομοιόθετο ενός κύκλου  (Ο, ρ)  με κέντρο ομοιοθεσίας  Ο  

και λόγο  λ = 3.  Να αποδείξετε ότι ο νέος κύκλος θα έχει τριπλάσιο μήκος και 

εννεαπλάσιο εμβαδόν 

[image: image1067.emf]Θ
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Προτεινόμενη λύση 

Έστω  ΟΑ = ρ  μία ακτίνα του δοσμένου κύκλου.

Στην ημιευθεία  ΟΑ  παίρνουμε σημείο  Α΄

έτσι ώστε  ΟΑ΄= 3ΟΑ = 3ρ  και γράφουμε 

τον κύκλο  (Ο , ΟΑ΄). 

Αυτός είναι ο ζητούμενος 

Ο δοσμένος  κύκλος έχει μήκος   L = 2πρ 

                              και  εμβαδόν   Ε = πρ2 
Το μήκος L΄ του νέου κύκλου είναι  L΄ = 2πΟΑ΄= 

                                                               = 2π3ρ = 

                                                               = 3(2πρ) = 3L  

                                και το εμβαδόν  Ε΄= πΟΑ΄2 = π(3ρ)2 = 9πρ2 = 9Ε 
[image: image1068.emf]y
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5. 

Να τοποθετήσετε στο σχήμα τα σημεία 

Κ,  Λ,  Μ,  Ν,  Ρ   αν γνωρίζεται ότι 

Το Κ είναι ομοιόθετο του Α με κέντρο Γ και λόγο 
[image: image491.wmf]1

3

             
Το Α είναι ομοιόθετο του Λ με κέντρο Κ και λόγο 2

Το ΛΜ είναι ομοιόθετο του ΑΒ με κέντρο Γ και λόγο 
[image: image492.wmf]2

3


Το ΑΒ είναι ομοιόθετο του ΚΝ με κέντρο Γ και λόγο 3
 Προτεινόμενη λύση 

α) Ισχύει ΓΚ = 
[image: image493.wmf]1

3

ΓΑ 

β) ΚΑ = 2ΚΛ 

γ) ΓΛ =
[image: image494.wmf]2

3

ΓΑ και ΓΜ = 
[image: image495.wmf]2

3

ΓΒ 

δ) ΓΑ = 3ΓΚ και ΓΒ = 3ΓΝ  

Μετά από αυτά η θέση των σημείων Κ, Λ, Μ , Ν είναι αυτή που φαίνεται στο παραπάνω σχήμα  Για το Ρ δεν υπάρχει καμία πληροφορία 

6. 

Οι διαγώνιες παραλληλογράμμου  ΑΒΓΔ  τέμνονται στο σημείο  Κ. Να σχεδιάσετε το ομοιόθετο του  ΑΒΓΔ  με λόγο  2  και κέντρο ομοιοθεσίας 

α) Το σημείο Κ       β) Το σημείο Α      γ) Ένα εξωτερικό σημείο του παραλ/μμου 

Προτεινόμενη λύση
α) 

Στις ημιευθείες  ΚΑ,  ΚΒ,  ΚΓ,  ΚΔ 

[image: image1069.emf]-5
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παίρνουμε σημεία  Α΄, Β΄ Γ΄,  Δ΄  έτσι ώστε 

ΚΑ΄= 2ΚΑ ,  ΚΒ΄= 2ΚΒ ,  ΚΓ΄= 2 ΚΓ ,  ΚΔ΄= 2ΚΔ
Το Α΄Β΄Γ΄Δ΄ είναι το ζητούμενο 

( κόκκινο παραλληλόγραμμο) 

β) 

Στις ημιευθείες  ΑΔ ,  ΑΓ,  ΑΒ παίρνουμε 

σημεία  Κ ,  Λ ,  Ρ έτσι ώστε 

ΑΚ = 2ΑΔ ,   ΑΛ = 2ΑΓ,   ΑΡ = 2ΑΒ 

Το  ΑΚΛΡ  είναι το ζητούμενο 

(παχιές πλευρές )

γ) 

Έστω  Ο  εξωτερικό σημείο του παραλ/μμου. 

Στις ημιευθείες  ΟΑ , ΟΒ , ΟΓ , ΟΔ 

παίρνουμε  σημεία Θ , Η , Ζ , Ε  έτσι ώστε 

ΟΘ = 2ΟΑ ,  ΟΗ = 2ΟΒ ,  ΟΖ = 2ΟΓ και  ΟΕ = 2 ΟΔ 

Το ΕΖΗΘ  είναι το ζητούμενο ( πράσινο παραλληλόγραμμο) 

7.

Σε ένα τετραγωνισμένο χαρτί να χαράξετε ένα σύστημα αξόνων και να πάρετε τα σημεία  Α(
[image: image496.wmf]-

1,  1) ,   Β(2,  2) ,   Γ(0,  
[image: image497.wmf]-

2). 

α)   Να σχεδιάσετε τρίγωνο  Α΄Β΄Γ΄  ομοιόθετο του ΑΒΓ με κέντρο την αρχή των

       αξόνων και λόγο  λ = 2 .  Να βρείτε τις συντεταγμένες των κορυφών του  . 

       Με ποια σχέση συνδέονται οι συντεταγμένες των κορυφών των δύο τριγώνων; 

β)   Να σχεδιάσετε τρίγωνο  Α΄΄Β΄΄Γ΄΄ ομοιόθετο του ΑΒΓ με κέντρο  Κ(1,  1) και  

       λόγο λ = 2.  Να βρείτε τις συντεταγμένες των κορυφών του.  Ισχύει η ανάλογη 

[image: image1070.emf]Ε
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       σχέση για τις συντεταγμένες των κορυφών αυτών των δύο τριγώνων ; 

Προτεινόμενη λύση
α)  

Στο διπλανό σχήμα φαίνεται ο ομοιόθετο 

τρίγωνο  Α΄Β΄Γ ΄(κόκκινο) του τριγώνου 

ΑΒΓ με κέντρο το Ο  και λόγο  λ = 2.  

Είναι   Α΄(
[image: image498.wmf]-

2,  2),  Β΄( 4 , 4),   Γ ΄( 0 ,
[image: image499.wmf]-

4) 
Είναι φανερό ότι,  αν x είναι η τετμημένη 

και  y  η τεταγμένη μίας κορυφής του 

ΑΒΓ  και  x΄,  y ΄ η  τετμημένη 

και η τεταγμένη της ομοιόθετης 

 κορυφής του Α΄Β΄Γ΄, τότε  ισχύει 

x΄= 2x και y΄= 2y
[image: image1071.emf]Ε΄
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β) 

Στο διπλανό σχήμα φαίνεται το ομοιόθετο

τρίγωνο  Α΄΄Β΄΄Γ΄΄ του τριγώνου ΑΒΓ 

με κέντρο το  Κ(1,  1)  και λόγο  λ = 2. 

Είναι    Α΄΄(
[image: image500.wmf]-

3,  1) , 

            Β΄΄( 3 , 3) 

            Γ ΄( 
[image: image501.wmf]-

1 ,
[image: image502.wmf]-

5) 
Όπως είναι προφανές εδώ δεν ισχύει η 

ανάλογη σχέση για τις συντεταγμένες 

των κορυφών .

8.

Στις πλευρές  ΑΒ  και  ΑΓ τριγώνου  ΑΒΓ  να ορίσετε σημεία  Δ  και  Ε αντιστοίχως 

ώστε  ΑΔ = 
[image: image503.wmf]1

3

ΑΒ  και  ΑΕ = 
[image: image504.wmf]1

3

ΑΓ .  Να αποδείξετε ότι ΔΕ // ΒΓ και ΔΕ = 
[image: image505.wmf]1

3

ΒΓ 

Προτεινόμενη λύση
[image: image1072.emf]1μον
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Αφού  ΑΔ = 
[image: image506.wmf]1

3

ΑΒ και ΑΕ = 
[image: image507.wmf]1

3

ΑΓ,  τα 

Δ  και  Ε είναι τα ομοιόθετα των κορυφών του 

τριγώνου ΑΒΓ στην  ομοιοθεσία με κέντρο Α 

και λόγο 
[image: image508.wmf]1

3

.  Άρα το  ΔΕ είναι το ομοιόθετο του

ευθυγράμμου τμήματος  ΒΓ. 

Συνεπώς   ΔΕ = // ΒΓ   και   ΔΕ = λ ΒΓ = 
[image: image509.wmf]1

3

ΒΓ  

9.

Να κατασκευάσετε το ομοιόθετο του πενταγώνου ΑΒΓΔΕ  στην ομοιοθεσία κατά την οποία τα σημεία  Α΄ και  Β΄  είναι ομοιόθετα των κορυφών  Α  και  Β αντίστοιχα 

[image: image1073.emf]15cm
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Προτεινόμενη λύση
Φέρνουμε τις  ΑΑ΄ και  ΒΒ΄ οι οποίες τέμνονται σε σημείο  Ο. 

Από το  Β΄ φέρνουμε παράλληλη στο ΒΓ που τέμνει την  ΟΓ στο Γ΄,  από το Γ΄ φέρνουμε παράλληλη στο  ΓΔ που τέμνει την  ΟΔ  στο Δ΄  και τέλος από το  Δ΄ παράλληλη στο ΔΕ που τέμνει την ΟΕ  στο  Ε΄.  

Το  Α΄Β΄Γ΄Δ΄Ε΄ είναι το ομοιόθετο του πενταγώνου  ΑΒΓΔΕ στην ομοιοθεσία με κέντρο το Ο και λόγο  λ = 
[image: image510.wmf]¢¢

AB

AB

 = 2,5 .
1.5   Α.      ΟΜΟΙΑ ΠΟΛΥΓΩΝΑ  

  Ασκήσεις  σχ. βιβλίου  σελίδων  217 – 219 

Ερωτήσεις κατανόησης 

1.

Να χαρακτηρίσετε τις παρακάτω προτάσεις με (Σ) αν είναι σωστές και με (Λ) αν είναι λανθασμένες 

α)   Δύο τετράγωνα είναι όμοια     (Σ)
β)   Δύο ορθογώνια είναι όμοια     (Λ)
γ)   Αν δύο πολύγωνα έχουν τις πλευρές τους ανάλογες είναι όμοια    (Λ)
δ)   Δύο ρόμβοι είναι σχήματα όμοια      (Λ)
ε)   Αν δύο πολύγωνα είναι ίσα τότε είναι όμοια      (Σ)
στ) Δύο κανονικά πολύγωνα είναι όμοια      (Λ)
Προτεινόμενη λύση

α)   Ναι διότι έχουν πλευρές ανάλογες και ίσες τις γωνίες τους πρόταση  (Σ) 

β)   Όχι διότι δεν έχουν ανάλογες τις πλευρές τους  πρόταση     (Λ) 

γ)   Όχι διότι δεν ξέρουμε τι γίνεται με τις γωνίες τους  πρόταση     (Λ)

δ)   Όχι γιατί δεν έχουν ίσες γωνίες πρόταση     (Λ)

ε)   Ναι διότι έχουν πλευρές ανάλογες και ίσες τις γωνίες τους πρόταση   (Σ) 

στ) Όχι θα πρέπει να έχουν το ίδιο πλήθος πλευρών πρόταση     (Λ)

2.

Ποια από τα πολύγωνα του παρακάτω σχήματος είναι όμοια ; 
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Προτεινόμενη λύση

Είναι  Π1 
[image: image512.wmf]:

Π 3 διότι έχουν ίσες γωνίες  και 
[image: image513.wmf]AB
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[image: image517.wmf]1
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          Π1
[image: image518.wmf]:

Π7 διότι έχουν ίσες γωνίες  και 
[image: image519.wmf]AB
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Άρα και Π3
[image: image523.wmf]:

Π7  δηλαδή Π1 
[image: image524.wmf]:

Π 3
[image: image525.wmf]:

Π7      Ομοίως  Π2
[image: image526.wmf]:

Π4  και  Π5
[image: image527.wmf]:

Π6  

3.

Σε κάθε ένα από τα παρακάτω σχήματα να συμπληρώσετε τον πίνακα με τις διαστάσεις των αντιστοίχων παραλληλογράμμων και να βρείτε ποια από αυτά 

είναι όμοια. 

	
	Διαστάσεις

	ΑΒΓΔ
	   4
	  2

	ΕΖΗΘ
	   6
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	ΙΚΛΜ
	   9
	  6
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	Διαστάσεις

	ΑΒΓΔ
	   3
	  2

	ΑΕΖΗ
	   5
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	ΑΘΙΚ
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 Προτεινόμενη λύση
Εύκολα βρίσκουμε τις διαστάσεις κάθε ορθογωνίου και συμπληρώνουμε τους πίνακες

όπως φαίνεται παραπάνω 

Στο πρώτο σχήμα,  είναι  ΕΖΗΘ
[image: image529.wmf]:

ΙΚΛΜ   διότι έχουν ίσες γωνίες και λόγo διαστάσεων  
[image: image530.wmf]3

2


Στο δεύτερο σχήμα, είναι  ΑΒΓΔ
[image: image531.wmf]:

ΑΘΙΚ   διότι έχουν ίσες γωνίες και λόγo διαστάσεων  
[image: image532.wmf]3
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4.

Αν τα τετράπλευρα ΑΒΓΔ και 

Α΄Β΄Γ΄Δ΄  είναι όμοια να 

συμπληρώσετε τις προτάσεις  

α)  ο λόγος ομοιότητας του ΑΒΓΔ 

     προς  το Α΄Β΄Γ΄Δ΄ είναι  
[image: image533.wmf]2

3


β)  ο λόγος ομοιότητας του Α΄Β΄Γ΄Δ΄ 

     προς το ΑΒΓΔ  είναι 
[image: image534.wmf]3

2


γ)  Αν η γωνία  
[image: image535.wmf]µ

B

 είναι  110ο,  τότε και η γωνία  
[image: image536.wmf]µ

¢

B

 είναι 110ο 

δ)  Ο λόγος   λ = 
[image: image537.wmf]¢¢¢¢¢¢¢¢

AB+BG+GD+DA

AB+BG+GD+DA

  είναι ίσος με  
[image: image538.wmf]3

2


ε)  Η πλευρά ΒΓ είναι ίση με 10 cm 
Προτεινόμενη λύση
α)   Είναι 
[image: image539.wmf]AD

¢¢

AD

 = 
[image: image540.wmf]8

12

= 
[image: image541.wmf]2

3


β)   Είναι 
[image: image542.wmf]¢¢

AD

AD

 = 
[image: image543.wmf]3

2


γ)   
[image: image544.wmf]µ

¢
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 = 110ο 

δ)   λ = 
[image: image545.wmf]¢¢

AD

AD

 = 
[image: image546.wmf]3

2


ε)  
[image: image547.wmf]BG

¢¢
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 = 
[image: image548.wmf]2

3

   άρα    ΒΓ = 
[image: image549.wmf]2

3

Β΄Γ΄= 
[image: image550.wmf]2

3

(15 = 10 cm
Ασκήσεις 

1. 

Σε ποια από τις παρακάτω περιπτώσεις τα παραλληλόγραμμα  ΑΒΓΔ  και  ΕΖΗΘ

[image: image1076.emf]x
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[image: image1077.emf]Κ
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είναι όμοια ;  Να αιτιολογήσετε την απάντηση σας. 

   α)                                                               β) 
Προτεινόμενη λύση
Στο σχήμα (α) τα ορθογώνια δεν είναι όμοια, διότι δεν έχουν ομόλογες πλευρές ανάλογες,   αφού 
[image: image551.wmf]AB

EZ

 = 
[image: image552.wmf]6
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≠ 
[image: image553.wmf]3

2

= 
[image: image554.wmf]AD

EQ


Στο σχήμα  (β) ισχύει   
[image: image555.wmf]AD

QH

 = 
[image: image556.wmf]BG

EZ

= 
[image: image557.wmf]9
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 =
[image: image558.wmf]3

2

  και   
[image: image559.wmf]DG

EQ

 = 
[image: image560.wmf]AB
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= 
[image: image561.wmf]6

4

 =
[image: image562.wmf]3

2

 

Άρα   
[image: image563.wmf]AD
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 = 
[image: image564.wmf]BG

EZ

= 
[image: image565.wmf]DG
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 = 
[image: image566.wmf]AB

ZH

 

Επί πλέον είναι  
[image: image567.wmf]$

G

 = 
[image: image568.wmf]µ
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 = 120ο,   άρα και   
[image: image569.wmf]µ

B

 = 
[image: image570.wmf]µ

D

 = 60ο 

                          
[image: image571.wmf]µ

Z

 = 
[image: image572.wmf]µ

Q

 = 60ο ,     άρα και   
[image: image573.wmf]$

E

 = 
[image: image574.wmf]µ

H

 = 120ο
Οπότε οι γωνίες που περιέχονται μεταξύ ομολόγων πλευρών είναι ίσες.

Άρα   ΑΒΓΔ 
[image: image575.wmf]:

 ΕΖΗΘ

2 .

Αν τα τετράπλευρα  ΑΒΓΔ και ΕΖΗΘ είναι όμοια  να βρείτε το x σε κάθε μία από τις περιπτώσεις. 

[image: image1078.emf]60
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α)                                                                  β)                                                               
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Προτεινόμενη λύση
Από τα δεδομένα του (α) σχήματος  έχουμε ότι   
[image: image576.wmf]x

6,3

= 
[image: image577.wmf]6

9

   άρα   x = 4,2 cm 

Από τα δεδομένα του (β) σχήματος  έχουμε ότι   90ο + 
[image: image578.wmf]$

G

 + 90ο + 130ο = 180ο  άρα 

                                                                              
[image: image579.wmf]$

G

 = 50ο  

                                                               Επίσης   
[image: image580.wmf]µ

Q

= 
[image: image581.wmf]µ

A

 = 130ο  άρα 
[image: image582.wmf]$

x

= 50ο 

3.

Ένα παραλληλόγραμμο έχει πλευρές  24cm  και 18 cm.  Ένας μαθητής θέλοντας να κατασκευάσει ένα παραλληλόγραμμο όμοιο μ’ αυτό, αλλά που να έχει τη μεγαλύτερη πλευρά  20cm  σκέφτηκε να μειώσει και την άλλη πλευρά κατά 4 cm.  Ήταν σωστή η σκέψη του ;  Να αιτιολογήσετε την απάντηση σας 

Προτεινόμενη λύση
Αν  x  είναι το μήκος της άλλης πλευράς πρέπει   
[image: image583.wmf]24

20

 = 
[image: image584.wmf]18

x

   άρα  x = 15 

Άρα η σκέψη δεν ήταν σωστή, διότι μειώνοντας την αρχική πλευρά κατά  4 αυτή θα γινότανε 14  και όχι  15. 
4. 

Οι διαγώνιοι ενός παραλληλογράμμου  ΑΒΓΔ  τέμνονται στο σημείο Κ .  Να αποδείξετε ότι το τετράπλευρο που προκύπτει αν ενώσουμε τα μέσα των ΚΑ , ΚΒ ,

ΚΓ και ΚΔ είναι παραλληλόγραμμο όμοιο με το ΑΒΓΔ. 

Προτεινόμενη λύση
Έστω   Ε , Ζ , Η , Θ  τα μέσα των  ΚΑ ,  ΚΒ ,  ΚΓ και  ΚΔ αντίστοιχα 

[image: image1080.emf]Μ
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Επειδή   ΚΕ = 
[image: image585.wmf]1

2

ΚΑ  ,  ΚΖ = 
[image: image586.wmf]1

2

ΚΒ  
              ΚΗ = 
[image: image587.wmf]1

2

ΚΓ ,   ΚΘ = 
[image: image588.wmf]1

2

ΚΔ 

το παραλληλόγραμμο  ΕΖΗΘ  είναι 

ομοιόθετο του ΑΒΓΔ στην ομοιοθεσία 

με κέντρο  Κ  και λόγο λ = 
[image: image589.wmf]1

2

,   άρα θα είναι όμοιο του ΑΒΓΔ 
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5.

Στο παραλληλόγραμμο ΑΒΓΔ είναι 

ΑΚ = 
[image: image590.wmf]1

4

ΑΓ  , ΕΖ // ΑΔ και ΗΘ // ΑΒ 

Να αποδείξετε ότι 

α)  Το παραλληλόγραμμο ΑΕΚΗ 

     είναι όμοιο με το ΑΒΓΔ 

β)  Το παραλληλόγραμμο ΑΕΚΗ 

     είναι όμοιο με το ΚΘΓΖ 

Προτεινόμενη λύση
α) 

Στο τρίγωνο  ΑΒΓ,  είναι  ΕΚ // ΒΓ,  άρα από το θ. Θαλή έχουμε   
[image: image591.wmf]AK

AG

 = 
[image: image592.wmf]AE

AB

  

Όμως από την υπόθεση είναι  
[image: image593.wmf]AK

AG

= 
[image: image594.wmf]1

4

 άρα θα είναι και   
[image: image595.wmf]AE

AB

= 
[image: image596.wmf]1
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                                                                                  οπότε   ΑΕ = 
[image: image597.wmf]1

4

ΑΒ

Ομοίως στο τρίγωνο ΑΔΓ αποδεικνύεται ότι  ΑΗ = 
[image: image598.wmf]1

4

ΑΔ 

Αφού  ΑΚ = 
[image: image599.wmf]1

4

ΑΓ ,   ΑΕ = 
[image: image600.wmf]1

4

ΑΒ ,    ΑΗ = 
[image: image601.wmf]1

4

ΑΔ,    το παραλληλόγραμμο ΑΕΚΗ είναι ομοιόθετο του  ΑΒΓΔ  στην ομοιοθεσία με κέντρο Α και λόγο λ =
[image: image602.wmf]1

4

,  οπότε είναι όμοιο του ΑΒΓΔ 

β) 

Εύκολα αποδεικνύουμε ότι το παραλληλόγραμμο  ΚΘΓΖ  είναι ομοιόθετο του ΑΒΓΔ στην ομοιοθεσία με κέντρο το  Γ και λόγο λ = 
[image: image603.wmf]3

4

  (είναι ΓΘ =
[image: image604.wmf]3

4

ΓΒ κ λ π )  

Επομένως το  ΚΘΓΖ  είναι όμοιο του  ΑΒΓΔ,   άρα λόγω του (α)  και του ΑΕΚΗ. 

6.
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Ένας μαθητής ξεκίνησε το πρωί από το σπίτι του  Μ  και αφού ακολούθησε τη διαδρομή που φαίνεται στο σχέδιο, έφτασε το σχολείο του Σ . Το μεσημέρι 

επέστρεψε στο σπίτι του από άλλο δρόμο, προκειμένου να περάσει και από το σπίτι ενός φίλου του που βρισκόταν στο σημείο Φ.  Αν η συνολική διαδρομή που έκανε ο μαθητής ήταν  640 m ,  να βρείτε πόσο απέχουν τα σπίτια των δύο φίλων. Ποια είναι 

η κλίμακα του σχεδίου. 

Προτεινόμενη λύση
Η περίμετρος του σχήματος στην οποία 

κινήθηκε ο μαθητής είναι ίση με 16 φορές την 

πλευρά ενός μικρού τετραγώνου.  

Επειδή η διαδρομή του μαθητή ήταν 640m 
αυτό σημαίνει ότι η πλευρά του μικρού 

τετραγώνου στην πραγματικότητα είναι 

640 : 16 = 40 m  

Τα σπίτια των δύο φίλων απέχουν απόσταση

ΦΜ = 120 m 
Τα 40 m = 40(100 = 4000 cm 
Στο σχέδιο η πλευρά του μικρού τετραγώνου είναι 1 cm άρα η κλίμακα είναι 
[image: image605.wmf]1

4000


1.5   Β.      ΟΜΟΙΑ ΤΡΙΓΩΝΑ
    Ασκήσεις  σχ. βιβλίου  σελίδων  221 – 224 

Ερωτήσεις κατανόησης 

1. 

Ποια από τα παρακάτω ζεύγη τριγώνων είναι όμοια; 

[image: image606.emf]γ) β)
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Προτεινόμενη λύση
Στο σχήμα (α), τα τρίγωνα είναι όμοια διότι δύο γωνίες του ενός είναι ίσες με δύο γωνίες του άλλου. 

Στο σχήμα (β), τα τρίγωνα  δεν είναι όμοια διότι η τρίτη γωνία στο πρώτο τρίγωνο είναι 70ο ενώ στο δεύτερο  40ο.

Στο σχήμα (γ), τα τρίγωνα  είναι όμοια  διότι είναι ορθογώνια και η οξεία γωνία του πρώτου τριγώνου που λείπει είναι 30ο δηλαδή ίση με μία οξεία γωνία του δεύτερου τριγώνου. 
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2.

Να εξηγήσετε γιατί τα τρίγωνα του 

διπλανού σχήματος είναι όμοια 

Προτεινόμενη λύση
Τα τρίγωνα είναι ισοσκελή επομένως 


[image: image607.wmf]µ

B

= 
[image: image608.wmf]$

G

 και  
[image: image609.wmf]$

E

 = 
[image: image610.wmf]µ

Z


Aκόμα ισχύει   
[image: image611.wmf]µ

A

+ 
[image: image612.wmf]µ

B

+ 
[image: image613.wmf]$

G

 = 180ο 
άρα  30ο + 2
[image: image614.wmf]µ

B

= 180ο  οπότε  
[image: image615.wmf]µ

B

= 75ο = 
[image: image616.wmf]$

G


Τελικά είναι   
[image: image617.wmf]µ

B

= 
[image: image618.wmf]$

G

= 
[image: image619.wmf]$

E

 = 
[image: image620.wmf]µ

Z

 = 75ο   άρα 

τα τρίγωνα είναι όμοια 

3.

Να γράψετε τους ίσους λόγους 

στα παρακάτω ζεύγη των ομοίων τριγώνων 

                      α)                                                 β)                                γ)
[image: image1084.emf]Ε Δ
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[image: image621.wmf]AB
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= 
[image: image622.wmf]AG
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 = 
[image: image623.wmf]BG
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[image: image624.wmf]AB
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= 
[image: image625.wmf]AG

ED

 = 
[image: image626.wmf]BG

EZ

          
[image: image627.wmf]AB

DZ

= 
[image: image628.wmf]AG

EZ

 = 
[image: image629.wmf]BG

ED


Προτεινόμενη λύση
Για να συμπληρώσουμε σωστά τους λόγους στηριζόμαστε στη πρόταση : 
οι ομόλογες πλευρές ομοίων τριγώνων βρίσκονται απέναντι από ίσες γωνίες  

Έτσι λοιπόν για το σχήμα (α) ισχύει   
[image: image630.wmf]AB

ED

= 
[image: image631.wmf]AG
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 = 
[image: image632.wmf]BG

EZ

  
                   για το σχήμα (β) ισχύει   
[image: image633.wmf]AB

DZ

= 
[image: image634.wmf]AG

ED

 = 
[image: image635.wmf]BG

EZ

  

                  για το σχήμα (γ) ισχύει    
[image: image636.wmf]AB

DZ

= 
[image: image637.wmf]AG

EZ

 = 
[image: image638.wmf]BG

ED

  

4.

Να χαρακτηρίσετε τις παρακάτω προτάσεις με (Σ) αν είναι σωστές και με (Λ) αν είναι λανθασμένες. 

α)   Δύο ισόπλευρα τρίγωνα είναι όμοια        (Σ)
β)   Αν δύο ορθογώνια τρίγωνα έχουν μία οξεία γωνία ίση,  είναι όμοια      (Σ)
γ)   Δύο όμοια τρίγωνα έχουν τις ομόλογες πλευρές τους ανάλογες   (Σ)
δ)   Δύο ορθογώνια και ισοσκελή τρίγωνα είναι όμοια   (Σ)
ε)   Αν δύο ισοσκελή τρίγωνα έχουν μία γωνία 40ο,  είναι όμοια    (Λ)      

στ) Ο λόγος των περιμέτρων δύο ομοίων τριγώνων  ισούται με τον λόγο 

      ομοιότητας     (Σ)
Προτεινόμενη λύση
α)   Ναι διότι είναι ισογώνια    (Σ) 

β)   Ναι διότι έχουν και τις ορθές γωνίες τους ίσες   (Σ)

γ)   Ναι από τον ορισμό της ομοιότητας   (Σ)

δ)   Ναι διότι έχουν τις οξείες γωνίες τους ίσες με 45ο την κάθε μία   (Σ)

ε)   Όχι διότι στο ένα τρίγωνο μπορεί να είναι προσκείμενη στην βάση ενώ στο άλλο

      περιεχόμενη από τις ίσες πλευρές   (Λ) 

στ) Ναι είναι βασική ιδιότητα   (Σ)  
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5.
α)  Να εξηγήσετε γιατί τα τρίγωνα 

     ΑΒΔ  και  ΕΖΗ  είναι όμοια. 

β)  Αν δύο πολύγωνα αποτελούνται 

     από τον ίδιο αριθμό ομοίων τριγώνων,

     είναι πάντα όμοια ; 

Προτεινόμενη λύση
α)   

Είναι όμοια διότι είναι ορθογώνια και ισοσκελή 

συνεπώς οι οξείες γωνίες τους είναι 45ο η κάθε μία. 

β) 

Όχι διότι στο πρόβλημά μας έχουμε  δύο πολύγωνα που αποτελούνται από όμοια τρίγωνα, εντούτοις τα πολύγωνα δεν είναι όμοια διότι οι γωνίες τους δεν είναι ίσες. 
Ασκήσεις 

1. 

[image: image1086.emf]O
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Να υπολογίσετε το  x  σε κάθε μία από τις περιπτώσεις 

Προτεινόμενη λύση
Στο πρώτο σχήμα τα τρίγωνα είναι όμοια διότι   
[image: image639.wmf]$

E

 = 
[image: image640.wmf]$
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                                                                      και   Ε
[image: image641.wmf]µ
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Δ = Β
[image: image642.wmf]µ

A

Γ ως κατακορυφήν 

Άρα   
[image: image643.wmf]ED
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 = 
[image: image644.wmf]AD
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 ,     
[image: image645.wmf]x
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 = 
[image: image646.wmf]4

6

,    x = 6 cm
Στο δεύτερο σχήμα τα τρίγωνα είναι όμοια διότι   
[image: image647.wmf]$

E

 = 
[image: image648.wmf]$
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                                                                        και   
[image: image649.wmf]µ

A

κοινή 

Άρα    
[image: image650.wmf]ED
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 = 
[image: image651.wmf]AD
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,      
[image: image652.wmf]x
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 = 
[image: image653.wmf]12
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,     x = 6 cm
Στο τρίτο σχήμα τα τρίγωνα είναι όμοια διότι   
[image: image654.wmf]$
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 = 
[image: image655.wmf]$
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                                                                    και  
[image: image656.wmf]µ
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κοινή 

Άρα    
[image: image657.wmf]ED
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 = 
[image: image658.wmf]AD
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,      
[image: image659.wmf]8
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 = 
[image: image660.wmf]6
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,      8(x  + 6) = 72 

                                                               8x + 48 = 72   
                                                               8x =24  

                                                               x = 3 cm  

2.

Δίνεται ορθογώνιο τρίγωνο  ΑΒΓ (
[image: image661.wmf]µ

A

 = 90ο)  και  ΑΔ το ύψος του. Να αποδείξετε ότι τα τρίγωνα  ΑΔΒ  και  ΑΔΓ είναι όμοια.  Αν  ΔΒ = 4cm  και  ΔΓ = 9cm,  να βρείτε το

[image: image1087.emf]x

μήκος του τμήματος  ΑΔ . 
Προτεινόμενη λύση
Τα τρίγωνα είναι ορθογώνια με  
[image: image662.wmf]µ

1

D

= 
[image: image663.wmf]µ

2

D

 = 90ο 

Επίσης  
[image: image664.wmf]µ
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 + 
[image: image665.wmf]$
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= 90ο   και  
[image: image666.wmf]µ
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 + 
[image: image667.wmf]$
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= 90ο 
οπότε   
[image: image668.wmf]µ
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 + 
[image: image669.wmf]$

G

 = 
[image: image670.wmf]µ

B

 + 
[image: image671.wmf]$

G

  άρα 
[image: image672.wmf]µ

1
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= 
[image: image673.wmf]µ
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Άρα  είναι όμοια.

Από την ομοιότητα των τριγώνων ΑΔΒ και ΑΔΓ έχουμε 


[image: image674.wmf]DG

AD

 = 
[image: image675.wmf]AD

DB

    άρα   
[image: image676.wmf]9

AD

 = 
[image: image677.wmf]4

AD

,     ΑΔ2 = 36,     ΑΔ = 6 cm 
3.

Στις κάθετες πλευρές  ΑΒ = 8cm  και  ΑΓ = 12cm  ενός ορθογωνίου τριγώνου  ΑΒΓ να πάρετε αντιστοίχως τα σημεία  Δ  και  Ε  ώστε  ΑΔ = 2cm  και  ΑΕ = 3cm.  Να αποδείξετε ότι 

α)   ΔΕ // ΒΓ 

[image: image1088.emf]2

1

1
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Δ
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B

A

β)   Τα τρίγωνα  ΑΔΕ  και  ΑΒΓ είναι όμοια 

Προτεινόμενη λύση
α) 

Είναι   
[image: image678.wmf]AD

AB

= 
[image: image679.wmf]2
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=
[image: image680.wmf]1
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   και    
[image: image681.wmf]AE
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= 
[image: image682.wmf]3
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 = 
[image: image683.wmf]1
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οπότε   
[image: image684.wmf]AD

AB

= 
[image: image685.wmf]AE
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 ,   συνεπώς   ΔΕ // ΒΓ 

β) 

Τα τρίγωνα έχουν την 
[image: image686.wmf]µ

A

 κοινή και 

αφού ΕΔ // ΒΓ είναι  
[image: image687.wmf]$

G

= 
[image: image688.wmf]$

E

 ως εντός εναλλάξ.  Άρα είναι όμοια. 

[image: image1089.emf]E
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4. 

Να βρείτε το πλάτος ΑΒ του ποταμού 

αν Α Γ = 12 m,  ΓΔ = 28,8m ,  ΕΔ = 60m 

και  
[image: image689.wmf]µ

A

 = 
[image: image690.wmf]µ

D

 = 90ο 

Προτεινόμενη λύση
Τα τρίγωνα ΑΒΓ και ΓΔΕ έχουν 

Α
[image: image691.wmf]$

G

Β = Ε
[image: image692.wmf]$

G

Δ  ως κατακορυφήν 

και 
[image: image693.wmf]µ

A

 = 
[image: image694.wmf]µ

D

 = 90ο
Άρα είναι όμοια, 

οπότε   
[image: image695.wmf]AB

ED

= 
[image: image696.wmf]AG

GD

,     
[image: image697.wmf]60

AB

= 
[image: image698.wmf]12

28,8

,     ΑΒ = 25 m 
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5.

Να αποδείξετε ότι τα τρίγωνα  ΑΕΓ  και  ΒΕΔ 
είναι όμοια και να υπολογίσετε το x.
Προτεινόμενη λύση
Τα τρίγωνα είναι όμοια διότι έχουν 


[image: image699.wmf]µ
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 = 
[image: image700.wmf]µ

D

 ως εγγεγραμμένες στο ίδιο τόξο 

και για  τον ίδιο λόγο 
[image: image701.wmf]µ
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 = 
[image: image702.wmf]$
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Οπότε    
[image: image703.wmf]AE
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[image: image706.wmf]6
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,      x2 = 16    άρα   x = 4 

[image: image1091.emf]Ζ
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6.

Μπροστά στο μάτι μας και σε απόσταση 0,4m 
κρατάμε κατακόρυφα ένα ραβδί  ΑΒ = 0,5 m. 
Αν μετακινηθούμε και σταθούμε σε ένα σημείο 

Ζ τέτοιο ώστε οι ευθείες ΟΑ , ΟΒ να καταλήγουν 

στη βάση και στην κορυφή της κεραίας ενός

 ραδιοφωνικού σταθμού, διαπιστώνουμε ότι η 

απόσταση μας από την κεραία  ΓΖ = 16,8m . 

Μπορείτε να υπολογίσετε το ύψος της κεραίας ; 
Προτεινόμενη λύση
Στα τρίγωνα  ΟΑΒ  και  ΟΓΔ,  επειδή ΑΒ // ΓΔ 

ως κάθετες στην ίδια ευθεία ΓΖ,  είναι 
[image: image707.wmf]µ

D

 = 
[image: image708.wmf]µ
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  (εντός εναλλάξ) 

και 
[image: image709.wmf]µ

O

 κοινή,  άρα αυτά είναι όμοια.

Οπότε    
[image: image710.wmf]AB
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= 
[image: image711.wmf]OA
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,     
[image: image712.wmf]0,5

GD

= 
[image: image713.wmf]OA

OG

    (1) 

Επίσης τα τρίγωνα  ΓΟΖ  και ΑΓΕ  είναι όμοια,  διότι είναι ορθογώνια και έχουν την γωνία 
[image: image714.wmf]$

G

 κοινή.

Άρα     
[image: image715.wmf]GA

OG

= 
[image: image716.wmf]GE
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 ,     
[image: image717.wmf]OG-OA
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= 
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= 
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   άρα    
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 =
[image: image724.wmf]1
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Η   (1)   γίνεται   
[image: image725.wmf]0,5

GD

=
[image: image726.wmf]1

42

  οπότε   ΓΔ = 21 m  
7.

[image: image1092.emf]Στο τραπέζιο ΑΒΓΔ είναι ΕΖ // ΔΓ , ΒΗ // ΑΔ και ΕΘ // ΑΔ . Να αποδείξετε ότι τα τρίγωνα ΒΗΕ , ΕΘΓ είναι όμοια και να υπολογίσετε το x 

Προτεινόμενη λύση
Επειδή ΕΖ // ΔΓ είναι Ζ
[image: image727.wmf]$

E

Β = Δ
[image: image728.wmf]$

G

Ε 

ως εντός εκτός και επί τα αυτά 

επίσης ΒΗ // ΕΘ ως παράλληλες στην ίδια 

ευθεία  άρα Η
[image: image729.wmf]µ

B

Ε = Θ
[image: image730.wmf]$

E

Γ  επομένως 

αφού τα τρίγωνα ΒΗΕ και ΕΘΓ έχουν

δύο γωνίες ίσες είναι όμοια 
Τώρα από τα παραλληλόγραμμα 

ΑΒΗΖ και ΖΕΘΔ  έχουμε 

ΑΒ = ΖΗ οπότε ΖΕ = 12 + x και επειδή ΖΕ = ΔΘ είναι και ΔΘ = 12 + x  συνεπώς 

ΘΓ= ΔΓ – ΔΘ = 28 – 12– x = 16 – x
Από την ομοιότητα των τριγώνων ΒΗΕ και ΕΘΓ έχουμε 


[image: image731.wmf]HE
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=
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[image: image733.wmf]x

16x

-

= 
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     ή    

                       15x =   144 – 9x    ή    24x = 144 άρα x = 6 cm 
8.

[image: image1093.emf]Ε Δ
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Ο γιός έχει ύψος 1,36 m, ποιο είναι το ύψος του πατέρα ;
Τα τρίγωνα  ABΓ και  ΔΕΖ  είναι ορθογώνια  με  
[image: image735.wmf]µ

A

= 
[image: image736.wmf]µ

D

 = 90ο  και 
[image: image737.wmf]µ

B

= 
[image: image738.wmf]µ

Z

 ως εντός εκτός και επί τα αυτά. 

Άρα είναι όμοια,  οπότε   
[image: image739.wmf]AB

ZD

= 
[image: image740.wmf]AG

DE

,      
[image: image741.wmf]1,36

AB

= 
[image: image742.wmf]5

4

,    ΑΒ = 1,70 m 
Δηλαδή το ύψος του πατέρα είναι 1, 70 m 

                          Το ύψος της πυραμίδας του Χέοπος 
           Η γεωμετρική απόδοση του προβλήματος είναι η παρακάτω 
[image: image1094.emf]5cm
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.Από την ομοιότητα των  ορθογωνίων τριγώνων ΑΒΓ και  Α΄Β΄Γ΄ έχουμε ότι 


[image: image743.wmf]AB

¢

AA

 = 
[image: image744.wmf]¢¢
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 .  Επομένως γνωρίζοντας τα μήκη  ΑΑ΄ ,   Α΄Β΄  και  Α΄Γ΄  υπολογίζουμε το μήκος  ΑΒ,  δηλαδή το ύψος της πυραμίδας του Χέοπος. 

Λέγεται ότι ο Θαλής έκανε τους υπολογισμούς εκείνη την χρονική στιγμή κατά την οποία το μήκος της σκιάς του ήταν ίσο με το ύψος του. Οπότε θεωρώντας ότι το ίδιο ισχύει και για το ύψος – μήκος σκιάς της πυραμίδας, μέτρησε την απόσταση  ΑΑ΄ και συνεπώς υπολόγισε το ύψος της πυραμίδας. 

Σημ:  Αν α είναι η πλευρά της βάσης της πυραμίδας τότε  ΑΑ΄= ΑΔ + ΔΑ΄=
[image: image745.wmf]α

2

+ ΔΑ΄ 

1.6       ΛΟΓΟΣ ΕΜΒΑΔΩΝ ΟΜΟΙΩΝ ΣΧΗΜΑΤΩΝ 

                Ασκήσεις  σχ. βιβλίου  σελίδων  227 – 228 

Ερωτήσεις κατανόησης 

1 .

Αν τα πολύγωνα  Π1  και  Π2  είναι όμοια να συμπληρώσετε τη σχέση που συνδέει τα εμβαδά τους.
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Προτεινόμενη λύση 

Με βάση την πρόταση :  Αν δύο πολύγωνα είναι όμοια, τότε ο λόγος των εμβαδών τους είναι ίσος με το τετράγωνο του λόγου ομοιότητας.  έχουμε 

Για το πρώτο σχήμα : 

Λόγος ομοιότητας λ = 
[image: image747.wmf]4

2

= 2   άρα  
[image: image748.wmf]1

2

E

E

= 22 = 4   οπότε  Ε1 = 4Ε2 

Για το δεύτερο σχήμα : 

Λόγος ομοιότητας λ = 
[image: image749.wmf]4

2

= 2   άρα  
[image: image750.wmf]1
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E
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= 22 = 4   οπότε   Ε1 = 4Ε2 

Για το τρίτο σχήμα : 

Λόγος ομοιότητας  λ = 
[image: image751.wmf]2

1

= 2   άρα   
[image: image752.wmf]1
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E

E

= 22 = 4   οπότε  Ε1 = 4Ε2 

2.

Να συμπληρώσετε τα κενά στις παρακάτω προτάσεις 

α)  Αν τριπλασιάσουμε κάθε πλευρά ενός τετραγώνου, τότε το εμβαδόν του γίνεται 

     εννέα φορές μεγαλύτερο.

β)  Αν διπλασιάσουμε κάθε πλευρά ενός ισοπλεύρου τριγώνου, τότε το εμβαδόν του

     γίνεται τέσσερις φορές μεγαλύτερο

γ)  Αν ένας ρόμβος έχει πλευρά  6cm  και ένας άλλος όμοιός του ρόμβος έχει πλευρά

     3cm, τότε ο δεύτερος ρόμβος έχει εμβαδόν  τέσσερις  φορές μικρότερο από το

     εμβαδόν του πρώτου ρόμβου. 

Προτεινόμενη λύση 

α) Λόγος ομοιότητας  3,     β) Λόγος ομοιότητας 2,     γ) Λόγος ομοιότητας 
[image: image753.wmf]1

2


3.

Ένα ορθογώνιο  Π1  είναι όμοιο με ένα ορθογώνιο Π2  με λόγο ομοιότητας 
[image: image754.wmf]2

5

.

Ο Γιάννης ισχυρίζεται ότι το εμβαδόν του  Π1  είναι το 16%  του εμβαδού του Π2. Έχει δίκαιο; 

Προτεινόμενη λύση 


[image: image755.wmf]1
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   άρα   Ε1 =
[image: image758.wmf]4
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Ε2
Όμως   
[image: image759.wmf]4

25

 = 0,16 = 16% ,  άρα ο Γιάννης είχε δίκαιο

Ασκήσεις 
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1.
Στο διπλανό σχήμα είναι  ΔΕ // ΒΓ. 

Να υπολογίσετε το λόγο  
[image: image760.wmf]()
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Προτεινόμενη λύση 

Τα τρίγωνα ΑΔΕ και ΑΒΓ είναι όμοια, 

διότι έχουν την γωνία  
[image: image761.wmf]µ

A

 κοινή  και  
[image: image762.wmf]µ

D

=
[image: image763.wmf]µ

B

 ως εντός εκτός και επί τα αυτά των παραλλήλων ΔΕ και ΒΓ με τέμνουσα την ΑΒ. 

Ο λόγος ομοιότητας αυτών είναι  λ = 
[image: image764.wmf]AD

AB

= 
[image: image765.wmf]3
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   οπότε    
[image: image766.wmf]()
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[image: image768.wmf]9
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2.

Στο διπλανό σχήμα είναι  ΔΕ // ΒΓ.

Αν το τρίγωνο ΑΔΕ  έχει εμβαδόν 18cm2, 
να υπολογίσετε το εμβαδόν του τριγώνου ΑΒΓ. 
Προτεινόμενη λύση 

Τα τρίγωνα ΑΔΕ και ΑΒΓ είναι όμοια, διότι έχουν 

τη γωνία 
[image: image769.wmf]µ

A

 κοινή  και  
[image: image770.wmf]µ

D

=
[image: image771.wmf]µ

B

ως εντός εκτός και επί 

τα αυτά των  παραλλήλων ΔΕ και ΒΓ με τέμνουσα την ΑΒ. 

Ο λόγος ομοιότητας αυτών είναι  λ = 
[image: image772.wmf]BG

DE

= 
[image: image773.wmf]5
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Οπότε    
[image: image774.wmf]()
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[image: image776.wmf]25
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   άρα   
[image: image777.wmf]()
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=
[image: image778.wmf]25

9

   οπότε  (ΑΒΓ) = 50 cm2 .
3.

[image: image1097.emf]Ζ
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Σε τραπέζιο ΑΒΓΔ  με βάσεις  ΑΒ = 1cm  και  ΓΔ = 5cm  οι διαγώνιοι  ΑΓ και  ΒΔ τέμνονται στο  Ο.  Να υπολογίσετε πόσες φορές το εμβαδόν του τριγώνου ΟΓΔ είναι μεγαλύτερο από το εμβαδόν του τριγώνου ΟΑΒ 

Προτεινόμενη λύση 

Τα τρίγωνα  ΑΟΒ  και  ΔΟΓ είναι όμοια διότι έχουν 

[image: image779.wmf]µ

1

O

= 
[image: image780.wmf]µ

2

O

  ως κατακορυφήν και  
[image: image781.wmf]µ

1

A

=
[image: image782.wmf]$

1

G

 ως εντός 

εναλλάξ των παραλλήλων  ΑΒ  και  ΔΓ  με 

τέμνουσα την ΑΓ. 

Λόγος ομοιότητας   λ =
[image: image783.wmf]DG

AB

 = 
[image: image784.wmf]5

1

 = 5 

Οπότε    
[image: image785.wmf]()
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DOG
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 = 52 = 25    άρα   (ΔΟΓ) = 25 (ΑΟΒ) 

που σημαίνει ότι το εμβαδόν του τριγώνου  ΔΟΓ είναι 25 φορές μεγαλύτερο από το εμβαδόν του τριγώνου ΑΟΒ. 
4.

Αν  Δ,  Ε  και  Ζ  είναι τα μέσα των πλευρών  ΒΓ,  ΓΑ,  ΑΒ τριγώνου  ΑΒΓ αντιστοίχως, τότε να υπολογίσετε τους λόγους 

[image: image1098.emf]3cm
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Προτεινόμενη λύση 

α) 

Επειδή   Ζ,  Ε  μέσα των  ΑΒ,  ΑΓ αντίστοιχα, θα 

είναι  ΑΖ =
[image: image788.wmf]1

2

ΑΒ   και   ΑΕ =
[image: image789.wmf]1

2

ΑΓ.

Άρα το τρίγωνο ΑΖΕ  είναι το ομοιόθετο του ΑΒΓ

στην ομοιοθεσία με κέντρο το  Ο  και λόγο ομοιοθεσίας  λ = 
[image: image790.wmf]1

2


Επομένως τα τρίγωνα ΑΒΓ  και  ΑΖΕ  είναι όμοια με λόγο ομοιότητας λ = 
[image: image791.wmf]1
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Άρα   
[image: image792.wmf]()
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β) 

Από το  (α) προκύπτει ότι   (ΑΖΕ) = 
[image: image795.wmf]1

4

(ΑΒΓ)  

                         και ομοίως  (ΒΖΔ) = 
[image: image796.wmf]1

4

(ΑΒΓ)   

                                     και  (ΔΕΓ) = 
[image: image797.wmf]1

4

(ΑΒΓ)   

Οπότε το  (ΖΕΔ)  θα είναι  το υπόλοιπο  
[image: image798.wmf]1

4

  του (ΑΒΓ).

Συνεπώς   
[image: image799.wmf]()
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5.
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Αν  Ε  είναι το εμβαδόν του τριγώνου  ΑΒΓ ,   

ΔΖ // ΒΓ  και  ΔΗ // ΑΓ, τα τότε να αποδείξετε   

ότι για τα εμβαδά   Ε1 , Ε2  και  Ε3 ισχύουν       
Ε1 = 
[image: image801.wmf]4
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Ε ,     Ε2 = 
[image: image802.wmf]1

9

Ε      και  Ε3 = Ε1  

Προτεινόμενη λύση  
Αφού  ΔΖ // ΒΓ,  όπως δείξαμε στην άσκηση  (1),  

τα τρίγωνα  ΑΔΖ  και  ΑΒ Γ είναι όμοια με λόγο 

ομοιότητας  λ = 
[image: image803.wmf]AD
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=
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Οπότε    
[image: image806.wmf]1
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 άρα  Ε1 = 
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Ομοίως   Ε2 = 
[image: image810.wmf]1
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Ε,   τότε    Ε3  =  Ε –Ε1–Ε2 =

                                                 = Ε –
[image: image811.wmf]4
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Ε    άρα   Ε3 = Ε1
[image: image1100.emf]6 cm

3 cm

5 cm

Ε

Ο

Δ

Γ

Β

Α

x

y


6.
Στο ορθογώνιο τρίγωνο  ΑΒΓ, να φέρετε το ύψος 

ΑΔ που αντιστοιχεί στην υποτείνουσα. 

Να υπολογίσετε τους λόγους 

α)  
[image: image814.wmf]()
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()

ABD

ABG

                                              
Προτεινόμενη λύση 

α) 

Είναι  
[image: image816.wmf]µ

1

D

 = 
[image: image817.wmf]µ

2

D

 = 90ο 

Ακόμα   
[image: image818.wmf]µ

1

A

 + 
[image: image819.wmf]µ

B

 = 90ο    και   
[image: image820.wmf]$

G

+ 
[image: image821.wmf]µ

B

 = 90ο
Άρα   
[image: image822.wmf]µ

1

A

 + 
[image: image823.wmf]µ

B

= 
[image: image824.wmf]$

G

+ 
[image: image825.wmf]µ

B

   οπότε   
[image: image826.wmf]µ

1

A

= 
[image: image827.wmf]$

G

 

Επομένως τα τρίγωνα   ΑΒΔ  και  ΑΔΓ  είναι όμοια  με λόγο ομοιότητας λ = 
[image: image828.wmf]AB

AG

=
[image: image829.wmf]4

3


Οπότε   
[image: image830.wmf]()

()

ABD

AGD

= 
[image: image831.wmf]2

4

3

æö

ç÷

èø

= 
[image: image832.wmf]16

9


β) 

Τα τρίγωνα  ΑΒΔ  και  ΑΒΓ είναι όμοια διότι είναι ορθογώνια και έχουν την γωνία 
[image: image833.wmf]µ

B

κοινή.   Ο λόγος ομοιότητας είναι  λ = 
[image: image834.wmf]AB

BG

   (1) 

Από το Πυθαγόρειο θεώρημα έχουμε   ΒΓ2 = ΑΒ2 + ΑΓ2 = 42 + 32  = 25 

                                                      άρα  ΒΓ = 5 

Η  (1)  γίνεται  λ = 
[image: image835.wmf]4

5

,    οπότε    
[image: image836.wmf]()

()

ABD

ABG

= 
[image: image837.wmf]2

4

5

æö

ç÷

èø

= 
[image: image838.wmf]16

25


[image: image1101.emf]x

x

x

x
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Α

7.

 Στο εσωτερικό τριγώνου ΑΒΓ να πάρετε 

τυχαίο σημείο Ο.   Αν  Δ , Ε , Ζ  είναι 

αντιστοίχως τα μέσα των  ΟΑ ,  ΟΒ ,  ΟΓ, 

τότε να αποδείξετε ότι 

α)   Το τρίγωνο ΔΕΖ είναι όμοιο με το τρίγωνο ΑΒΓ 
β)   Το εμβαδόν της χρωματισμένης επιφάνειας 

      είναι ίσο με τα  
[image: image839.wmf]3

4

(ΑΒΓ) 

Προτεινόμενη λύση 

α) 

Επειδή   ΟΔ = 
[image: image840.wmf]1

2

ΟΑ ,   ΟΖ = 
[image: image841.wmf]1

2

ΟΓ,   ΟΕ = 
[image: image842.wmf]1

2

ΟΒ,  το τρίγωνο  ΔΕΖ  είναι ομοιόθετο του ΑΒΓ στην ομοιοθεσία με κέντρο το Ο και λόγο ομοιοθεσίας 
[image: image843.wmf]1

2

 .
Επομένως τα τρίγωνα ΑΒΓ και  ΔΕΖ είναι όμοια με λόγο ομοιότητας   λ = 
[image: image844.wmf]DE

AB

 = 
[image: image845.wmf]1

2


β) 
Επειδή τα τρίγωνα  ΔΕΖ  και  ΑΒΓ είναι όμοια με λόγο ομοιότητας 
[image: image846.wmf]1

2

έχουμε 


[image: image847.wmf]()

()

DEZ

ABG

 = 
[image: image848.wmf]2

1

2

æö

ç÷

èø

= 
[image: image849.wmf]1

4

   άρα   (ΔΕΖ) = 
[image: image850.wmf]1

4

(ΑΒΓ)  συνεπώς 

Εχρωμ . = (ΑΒΓ)
[image: image851.wmf]-

(ΔΕΖ) = (ΑΒΓ)
[image: image852.wmf]-

 
[image: image853.wmf]1

4

(ΑΒΓ)  = 
[image: image854.wmf]3

4

(ΑΒΓ)  

8.

Ένα ορθογώνιο έχει εμβαδόν 40 cm2. Να βρείτε το εμβαδόν του ορθογωνίου που θα

προκύψει αν φωτοτυπηθεί 

α)  μεγέθυνση  120%      β) σμίκρυνση 75 %

Προτεινόμενη λύση 

α) 

120%  = 
[image: image855.wmf]120

100

= 
[image: image856.wmf]6

5

 ,  οπότε το φωτοτυπημένο σχέδιο είναι όμοιο του αρχικού ορθογωνίου με λόγο ομοιότητας  
[image: image857.wmf]6

5

. 

Αν  Ε  το εμβαδόν του φωτοτυπημένου,  θα ισχύει   
[image: image858.wmf]40

E

 = 
[image: image859.wmf]2

6

5

æö

ç÷

èø

= 
[image: image860.wmf]36

25

  

                                                                           άρα   Ε = 
[image: image861.wmf]36

25


[image: image862.wmf]×

 40 = 57, 6 cm2

β) 
Ομοίως δουλεύοντας βρίσκουμε ότι  Ε = 22,5 cm2 

9.

Αν κάθε πλευρά τετραγώνου αυξηθεί κατά  30% ,  να βρείτε πόσο στα  %  θα αυξηθεί το εμβαδόν του. 

Προτεινόμενη λύση 

Έστω  α  η πλευρά του τετραγώνου και  Ε = α2  το εμβαδόν του πριν την αύξηση.

Και  α΄  η πλευρά του τετραγώνου και  Ε΄  το εμβαδόν του μετά την αύξηση.

Αφού η  α  αυξάνεται κατά  30%,  γίνεται  α΄ =  α +
[image: image863.wmf]30

100

α  =  α + 0,3 α = 1,3α.  

Λόγω ομοιότητας θα έχουμε    
[image: image864.wmf]Ε΄

E

 = 
[image: image865.wmf]2

¢

a

æö

ç÷

a

èø

= 
[image: image866.wmf]2

1,3 

a

æö

ç÷

a

èø

= (1,3)2 = 1,69

Άρα    
[image: image867.wmf]Ε΄

E

 = 1,69    άρα     Ε΄ = 1,69 Ε = (1 + 0,69) Ε  =  Ε + 0,69Ε = Ε + 
[image: image868.wmf]69

100

Ε

Επομένως  η αύξηση στο εμβαδόν είναι 69 % 

[image: image1102.emf]3 cm

x

Ε Δ

Γ

B

A

10.

Οι διαστάσεις ενός ορθογωνίου οικοπέδου 

μειώθηκαν κατά  20% , γιατί αυξήθηκε το 

πλάτος των διπλανών δρόμων.                     
Να βρείτε πόσο  %  μειώθηκε το εμβαδόν 

του οικοπέδου. 

Προτεινόμενη λύση 

Έστω Ε = ΑΒ(ΑΔ το αρχικό εμβαδόν 

Μετά τη μείωση των διαστάσεων κατά 20% 

αυτές έγιναν 

ΑΚ = ΑΒ 
[image: image869.wmf]-


[image: image870.wmf]20

100

ΑΒ  = 0,8ΑΒ    και ομοίως   ΑΜ = 0,8 ΑΔ 

το νέο εμβαδόν Ε΄ είναι  

Ε΄= ΑΜ(ΑΚ = 0,8ΑΔ ( 0,8ΑΒ  = 0,64  ΑΒ ( ΑΔ = 0, 64 Ε = Ε – 
[image: image871.wmf]36

100

Ε

Άρα το αρχικό εμβαδόν μειώθηκε κατά  36% .

              ΓΕΝΙΚΕΣ ΑΣΚΗΣΕΙΣ 1ου  ΚΕΦΑΛΑΙΟΥ 

               Ασκήσεις  σχολικού  βιβλίου   σελίδων  229 – 230

[image: image1103.emf]φ

ω

2 1

2

1


1 .
Αν τα τρίγωνα ΑΒΓ και  ΑΔΕ  του διπλανού σχήματος 

είναι ισοσκελή, να αποδείξετε ότι  ΒΔ = ΓΕ. 
Προτεινόμενη λύση 

ΑΒΓ ισοσκελές με  ΑΒ = ΑΓ  (1)  άρα  
[image: image872.wmf]µ

B

=
[image: image873.wmf]$

G


ΑΔΕ  ισοσκελές με  ΑΔ = ΑΕ   (2)  άρα  
[image: image874.wmf]µ

1

D

=
[image: image875.wmf]$

1

E

 

οπότε  και 
[image: image876.wmf]µ

2

D

=
[image: image877.wmf]$

2

E

ως παραπληρώματα ίσων γωνιών. 

Αφού τα τρίγωνα  ΑΒΔ  και  ΑΕΓ  έχουν δύο γωνίες 

τους ίσες, θα έχουν και τις τρίτες   
[image: image878.wmf]µ

ω

=
[image: image879.wmf]$

φ

   (3) 

Από  τις  (1),  (2),  (3)  (Π
[image: image880.wmf]-

Γ
[image: image881.wmf]-

Π )  τα τρίγωνα ΑΒΔ και ΑΕΓ είναι ίσα. 

Επομένως  ΒΔ = ΕΓ  ως αντίστοιχες πλευρές ίσων τριγώνων 

2 .

[image: image1104.emf]Η

ω

2

1

1

Δίνεται τετράγωνο ΑΒΓΔ  και σημεία  Ζ,  Ε των 

πλευρών  ΑΒ  και  ΒΓ αντιστοίχως τέτοια ώστε 

ΑΖ = ΒΕ.  Να αποδείξετε ότι 

α)  ΔΖ = ΑΕ        β) ΔΖ
[image: image882.wmf]^

ΑΕ                                                        
Προτεινόμενη λύση 

α) 

Τα ορθογώνια τρίγωνα ΑΒΕ  και  ΔΑΖ  έχουν 

              
[image: image883.wmf]µ

B

= 
[image: image884.wmf]µ

A

= 90ο, 

              ΑΒ = ΑΔ 

              ΑΖ = ΒΕ 

Άρα τα τρίγωνα είναι ίσα,  επομένως ΔΖ = ΑΕ 

β) 

Αφού  
[image: image885.wmf]ABE

V

 = 
[image: image886.wmf]ADZ

V

  θα είναι 
[image: image887.wmf]µ

1

A

= 
[image: image888.wmf]µ

1

D

 

Αλλά  
[image: image889.wmf]µ

1

A

 + 
[image: image890.wmf]µ

2

A

= 90ο   άρα    
[image: image891.wmf]µ

1

D

 + 
[image: image892.wmf]µ

2

A

= 90ο  
Επομένως η τρίτη γωνία 
[image: image893.wmf]µ

ω

 του τριγώνου ΑΗΓ θα είναι  90ο ,  άρα ΔΖ
[image: image894.wmf]^

ΑΕ                                                        
3.

[image: image1105.emf]σ

φ

ω

Η

Ζ

Γ

Β Α

Σε ευθεία  (ε)  να πάρετε τα διαδοχικά σημεία  Α , Β  και  Γ. Προς το ίδιο μέρος της ευθείας να κατασκευάσετε τα ισόπλευρα τρίγωνα  ΑΒΖ  και  ΒΓΗ.  Να αποδείξετε 

ότι ΑΗ = ΓΖ.

Προτεινόμενη λύση 

Αφού τα τρίγωνα  ΑΒΖ  και  ΒΓΗ είναι 

Ισόπλευρα,  θα είναι  
[image: image895.wmf]µ

ω

 = 60ο = 
[image: image896.wmf]$

φ

. 

Τα τρίγωνα ΑΒΗ και ΖΒΓ έχουν :

            ΑΒ = ΒΖ 

            ΒΗ = ΒΓ 

            Α
[image: image897.wmf]µ

B

Η = 60ο + 
[image: image898.wmf]$

σ

 = Ζ
[image: image899.wmf]µ

B

Γ 

Επομένως  (Π
[image: image900.wmf]-

Γ
[image: image901.wmf]-

Π)    είναι ίσα. 

Οπότε  ΑΗ = ΓΖ 
4.

Σε δύο τρίγωνα  ΑΒΓ και  Α΄Β΄Γ΄ είναι  ΒΓ = Β΄Γ΄,   
[image: image902.wmf]µ

B

= 
[image: image903.wmf]µ

¢

B

  και οι διχοτόμοι ΒΜ και  Β΄Μ΄  ίσες.  Να αποδείξετε ότι τα τρίγωνα  ΑΒΓ  και  Α΄ Β΄ Γ΄ είναι ίσα. 

[image: image1106.emf]2

1

2

1

Μ΄

Μ

Γ΄

Β΄

Α΄

Γ

Β

Α

Προτεινόμενη λύση 

Τα τρίγωνα  ΒΜΓ και  Β΄Μ΄Γ΄  έχουν 

             ΒΓ = Β΄Γ΄   

             ΒΜ = Β΄Μ΄      

            
[image: image904.wmf]µ

2

B

=
[image: image905.wmf]µ

2

¢

B

 ως μισά των ίσων 

Οπότε  (Π
[image: image906.wmf]-

Γ
[image: image907.wmf]-

Π)  είναι ίσα,  

άρα  
[image: image908.wmf]$

G

 = 
[image: image909.wmf]µ

¢

G

 

Είναι     ΒΓ = Β΄Γ΄ 

             
[image: image910.wmf]µ

B

= 
[image: image911.wmf]µ

¢

B

 

             
[image: image912.wmf]$

G

 = 
[image: image913.wmf]µ

¢

G

 

Από  (Γ
[image: image914.wmf]-

Π
[image: image915.wmf]-

Γ) συμπεραίνουμε  ότι  
[image: image916.wmf]ABG

V

 = 
[image: image917.wmf]¢¢¢

ABG

V


5.

Στο διπλανό σχήμα είναι ΒΔ // ΑΓ και ΔΕ // ΓΒ .

[image: image1107.emf]8cm

α)   Να υπολογίσετε τα ευθύγραμμα τμήματα  ΟΔ , ΟΕ . 

β)   Να αποδείξετε ότι  ΟΒ2 = ΟΑ(ΟΕ

Προτεινόμενη λύση 

α) 

ΒΔ // ΑΓ   άρα  
[image: image918.wmf]OA

AB

 = 
[image: image919.wmf]OG

GD

,     
[image: image920.wmf]5

3

 = 
[image: image921.wmf]6

GD

     

                                                   5ΓΔ = 18  

                                                   ΓΔ = 3,6   

                                επομένως   ΟΔ = 9,6 

ΒΓ // ΔΕ   άρα  
[image: image922.wmf]OG

OD

=
[image: image923.wmf]OB

OE

,      
[image: image924.wmf]6

9,6

 = 
[image: image925.wmf]8

OE

      

                                                  6ΟΕ = 76,8 

                                                  ΟΕ = 12,8 

β) 

ΒΔ // ΑΓ   άρα   
[image: image926.wmf]OA

OB

 =
[image: image927.wmf]OG

OD

  

Αλλά στο (α) δείξαμε ότι   
[image: image928.wmf]OG

OD

=
[image: image929.wmf]OB

OE

  

Άρα   
[image: image930.wmf]OA

OB

=
[image: image931.wmf]OB

OE

    δηλαδή   ΟΒ2 = ΟΑ ΟΕ 

6.

Ένα ισόπλευρο τρίγωνο έχει πλευρά  6cm.  Να βρείτε την πλευρά ενός άλλου 

ισοπλεύρου τριγώνου που έχει διπλάσιο εμβαδόν. 

Προτεινόμενη λύση 

Έστω  α΄ η ζητούμενη πλευρά  και  Ε΄ το εμβαδόν του νέου τριγώνου.

Τότε  είναι   
[image: image932.wmf]¢

E

E

= 
[image: image933.wmf]2

α

6

¢

æö

ç÷

èø

  άρα   
[image: image934.wmf]2

E

E

= 
[image: image935.wmf]2

α

36

¢

,      α΄2 = 72 

                                                                         α΄= 
[image: image936.wmf]72

= 
[image: image937.wmf]236

×

= 6
[image: image938.wmf]2

 cm 
7.

Οι διαγώνιοι ενός τετραγώνου τέμνονται στο σημείο Ο. 


Από το μέσο  Μ  του ΟΒ  να φέρετε  ΜΕ
[image: image939.wmf]^

ΑΔ  και 

ΜΖ
[image: image940.wmf]^

ΓΔ.  Να υπολογίσετε το εμβαδόν του τετραγώνου 

ΜΕΔΖ. 

Προτεινόμενη λύση 

Είναι     ΔΟ = ΟΒ = 
[image: image941.wmf]2

DB

    (1)  

Και       ΟΜ = ΜΒ =
[image: image942.wmf]2

OB

  
[image: image943.wmf](1)

=

  
[image: image944.wmf]2

2

DB

= 
[image: image945.wmf]4

DB

 

Άρα      ΔΜ = ΔΟ + ΟΜ  =  
[image: image946.wmf]2

DB

+ 
[image: image947.wmf]4

DB

 = 
[image: image948.wmf]3

4

DB


Επειδή  ΜΕ // ΑΒ   (κάθετες στην ΑΔ),  ισχύει    
[image: image949.wmf]DE

DA

= 
[image: image950.wmf]DM

DB

    άρα  

                                                                               
[image: image951.wmf]8

DE

 = 
[image: image952.wmf]3

4

DB

DB

 = 
[image: image953.wmf]3

4

  

                                                                                 ΔΕ = 6 

                                                                                (ΜΔΕΖ) = 62 = 36 cm2 
8.

Με πλευρά την διαγώνιο ΑΓ τετραγώνου ΑΒΓΔ 

πλευράς  x, να σχηματίσετε το τετράγωνο ΑΓΕΖ 

α)  Να υπολογίσετε το λόγο  
[image: image954.wmf]()

()

AGEZ

ABGD


β)  Αν  (ΑΓΕΖ) = 200cm2,  να υπολογίσετε την 

πλευρά  x.
Προτεινόμενη λύση 

α) 

Από το Πυθαγόρειο θεώρημα στο ορθογώνιο τρίγωνο ΑΒΓ έχουμε 

ΑΓ2 = ΑΒ2 + ΒΓ2 = x2 + x2 = 2x2   άρα   ΑΓ = x
[image: image955.wmf]2

  

Τα τετράγωνα είναι όμοια,  άρα     
[image: image956.wmf]()

()

AGEZ

ABGD

= 
[image: image957.wmf](

)

2

2

x2

x

= 
[image: image958.wmf]2

2

2x

x

 = 2 
β) 

(ΑΓΕΖ)  = ΑΓ2   άρα    200 = 
[image: image959.wmf](

)

2

x2


                                      200 = 2x2 

                                      x2 =100  

                                      x = 10 cm 
9.

Στο τρίγωνο ΑΒΓ του διπλανού σχήματος είναι 

ΔΕ // ΒΓ  και  (ΑΔΕ) = 
[image: image960.wmf]9

16

 (ΑΒΓ).

Να υπολογίσετε το x. 
Προτεινόμενη λύση  

Είναι   Α
[image: image961.wmf]µ

D

Ε = 
[image: image962.wmf]µ

B

  ως εντός εκτός – επί τα αυτά 
Τα τρίγωνα ΑΔΕ και ΑΒΓ έχουν την γωνία 
[image: image963.wmf]µ

A

 κοινή 

και Α
[image: image964.wmf]µ

D

Ε = 
[image: image965.wmf]µ

B

 άρα είναι όμοια με λόγο ομοιότητας   λ = 
[image: image966.wmf]AD

AB

 = 
[image: image967.wmf]3

3x

+

  

Επομένως    
[image: image968.wmf](E)

()

AD

ABG

 = 
[image: image969.wmf]2

3

3x

æö

ç÷

+

èø

  και λόγω της υπόθεσης 

                     
[image: image970.wmf]9

16

= 
[image: image971.wmf]2

3

3x

æö

ç÷

+

èø

        άρα 
                     
[image: image972.wmf]3

3x

+

 = 
[image: image973.wmf]3

4

     ή    
[image: image974.wmf]3

3x

+

 = 
[image: image975.wmf]-



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image976.wmf]3

4

    οπότε 

                     x = 1 cm        ή     x = 
[image: image977.wmf]-

7 που απορρίπτεται αφού το x είναι μήκος.

10.
Στο τρίγωνο  ΑΒΓ του διπλανού σχήματος είναι 

ΔΕ // Β ,   ΔΖ // ΑΓ   και   ΕΗ // ΑΒ. 

Να αποδείξετε ότι 

α)  ΒΖ = ΓΗ        β)  (ΔΕΗΖ) = 
[image: image978.wmf]16

49

 (ΑΒΓ) 
Προτεινόμενη λύση  

α)
ΔΖ // ΑΓ άρα  
[image: image979.wmf]BZ

BG

 = 
[image: image980.wmf]B

Δ

BA

 

ΔΕ // ΒΓ άρα  
[image: image981.wmf]B

Δ

BA

= 
[image: image982.wmf]ΓΕ

GA


ΕΗ //ΑΒ άρα  
[image: image983.wmf]ΓΕ

GA

= 
[image: image984.wmf]ΓΗ

GB

 από τις σχέσεις αυτές προκύπτει ότι 
[image: image985.wmf]BZ

BG

= 
[image: image986.wmf]ΓΗ

GB

 άρα 

                                                                                                      ΒΖ = ΓΗ 
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